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Sammanfattning

| samband med ansékan om &ndring av tillstdnd enligt 9 kap, miljcbalken betraffande Oresundskrafts
kraftvarmeverk (Filbornaverket) i Helsingborg ska en slackvattenutredning utféras och bifogas till
anstkan. Sweco Brand- och riskteknik har fatt i uppdrag att utféra denna slackvattenutredning.
Slackvattenutredningen &r uppréttad av Brandingenjor och Civilingenjér i Riskhantering Egzon Haliti och
kvalitetsgranskad av Brandingenjér Markus Glenting.

Syftet med slackvattenutredningen &r att analysera vilka forvéntade fléden och total volym slackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
for omhéndertagande av slackvatten.

Filbornaverket &r den produktionsanlaggning som levererar storst andel fjarrvarme till Helsingborgs
kommun. Befintligt kraftvarmeverk bestar av bl.a. tipphall, bréanslebunker, pannhus samt rokgasrening.
Den héar handlingen omfattar bara den planerade tillbyggnaden for ansdkt andring av verksamheten
vars mal ar att minska koldioxidutslapp fran energiproduktionen genom att fanga in och lagra koldioxid
ur rékgaserna.

Filbornaverket ligger i Helsingborgs kommun vilket innebar att Raddningstjansten Skane Nordvast
(RSNV) ansvarar for operativa insatser. For att kvalitetssékra Swecos bedémningar avseende taktik,
flode avseende paforing av brandvatten samt insatsens varaktighet har samrad skett med representant
fran Raddningstjansten Skane Nordvast (RSNV).

Fyra relevanta brandscenarier har identifierats och slackvattenvolymen for dessa har beréknats, se
tabell nedan.

Tabell 1. Sammanstéallning av slackvattenvolymer.

Scenario  Beskrivning Slackvattenvolym [m3]
1 Kabelbrand inomhus 27
2 Brand i kompressorhuset med ammoniak (gasfas) som 108
koldmedium
Brand i kompressorhuset i processolja 352
4 Brand i byggnad som stralar mot CO2-tankar 399

Det bedoms att den befintliga anlaggningen ar éverdimensionerad och kan omhanderta ovanstaende
mangder via befintliga brandvattendammar som finns lokaliserade inom anlaggningen. Dock behdéver
tillbyggnaden planeras med hansyn till eventuell omhéndertagande av slackvatten:

1. Sakerstalla att marken ar hardgjord och tat (ej sprickor och potthal) och att ytterkanterna maéts in
hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor hardgjord yta kan till exempel tatade L-
stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriar, se Bilaga B — Principiella atgardsforslag.

2. Om det finns risk att besvarande mangder dagvatten ansamlas pa marken kan anlaggningen
behoéva kompletteras med att ytterligare dagvattenbrunnar placeras i lagpunkter. Nya
dagvattenledningarna foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem kopplat till
brandvattendammarna inom anlaggningen. Funktion med avstangningsventil som
raddningstjansten kan stdnga manuellt i samband med en insats finns redan inom
anlaggningen och maste bevaras for att sakerstalla tillracklig uppsamling av slackvatten.

3. Insatsplanen uppdateras med informationen om att manuella avstangningsventiler finns och var
dessa ar lokaliserade.

Dessa atgarder behdver studeras i detalj nar exakt placering och utformning av anlaggningen ar
faststalld. Korrekt utformningen av atgardsforslagen gors bland annat genomféra en inmétning av
aktuella ytor och hojder.
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Givet att invallningséatgarder vidtas anser Sweco att Filbornaverket hanterar problematiken med
slackvatten enligt de krav som galler enligt miljobalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd
mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med ansokan om tillstdnd enligt 9 kap, miljobalken betraffande Oresundskrafts
kraftvarmeverk (Filbornaverket) i Helsingborg ska en slackvattenutredning utféras och bifogas till
anstkan. Sweco Brand- och riskteknik har fatt i uppdrag att utféra denna slackvattenutredning under
uppdragsledning av Egzon Haliti. Slackvattenutredningen har kvalitetsgranskats av Brandingenjor
Markus Glenting.

Vatten som anvénds som slackmedel vid en brand kallas for brandvatten. Det vatten och blandningar
med eventuella 6vriga vatskor som sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller
olika typer av fororeningar. Slackvatten kan spridas till omgivningen och pa sa satt skada kansliga
miljoer och recipienter.

Bade enligt miljicbalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd mot olyckor (2003:778) ska
hantering av slackvatten hanteras sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.

1.2 Syfte

Syftet med slackvattenutredningen ar att analysera vilka férvantade floden och total volym slackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
for omhéndertagande av slackvatten.

1.3 Avgransningar

Den har rapporten omfattar bara de delar av anlaggningen som galler for ansokt &ndring av
verksamheten vars mal ar att minska koldioxidutslapp fran energiproduktion genom att fanga in
koldioxid ur rokgaserna. Befintliga delar av anlaggningen som bl.a. omfattar tipphall, bunker, pannhall
m.m. behandlas inte i denna rapport.

Vid en brand kan en betydande alstring av brandgaser och varmestralning innebara brandspridning.
Detta innebar att brandvatten fran stralrér och slacksystem kommer att paforas branden fran ett langre
avstand och med stora droppar. Stora droppar medfor att en mindre mangd péafort vatten kommer att
fordngas och paverka brandhéarden. | denna slackvattenutredning gors det konservativa antagandet att
endast en i sammanhanget forsumbar volym brandvatten férangas.

Sannolikheten for att en storre brand intraffar samtidigt som ett omfattande skyfall ar lag och det anses
inte vara rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande fér en sadan samtidig volym
slack- och dagvatten.

Vid en storre brand som ar s omfattande att endast fordréjning av brandférloppet ar mojlig kan
eventuellt stdrre volymer slackvatten uppkomma &n vad som beskrivs i denna slackvattenutredning. Det
anses dock inte vara rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande for en sadan volym
slackvatten. | detta fall kommer troligen raddningsledaren att lata branden fortga utan att slack-
/begransningsatgarder genomfors. | detta fall kommer endast kylning av eventuell kanslig omgivning att
genomféras.

Atgarder att placera ut brunnstéatningar for att forhindra slackvatten att n& dagvattenbrunnar anses inte
vara tillrackligt robust for att vara en lamplig atgard for att forhindra spridning av slackvatten till
dagvattensystemet.

Att tillgodorakna sig slamsugning av slackvatten fran ansamlingar parallellt som en slackinsats pagéar
anses inte vara robust. Motivet till detta &r att insatstiden for slamsugningsresurser ar forhallandevis
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lAng samt att pafort brandvattenflode avsevart forvantas éverstiga den volym slackvatten som kan
slamsugas per tidsenhet.

1.4 Definitioner

Tabell 2. Definitioner.

Begrepp Beskrivning

Angreppstid Tid frAn ankomst till skadeplatsen tills att raddningspersonalens atgarder far
effekt.

Anspéanningstid Tid fran larm p& en brandstation tills att en raddningsresurs borjar kéra mot
en skadeplats.

Brandfarlig vatska Brannbar vatska (flampunkt understigande 100° C) som férvantas kunna
antandas vid en brand.

Brandvatten Vatten for bade slackning och kylning.

Insatstid Sammanlagda tiden for anspanningstid, kortid och angreppstid.

Kylvatten Icke férorenat brandvatten som anvéands vid kylning av omgivande

bebyggelse. Kylvatten kan da anses motsvara nederbord.

Kortid Tid som det tar for en raddningsresurs att kora fran brandstationen till
skadeplatsen.

Recipient Vattenomrade som utgér mottagare av dagvatten och som slackvatten inte
far spridas till.

Slackvatten Kontaminerat brandvatten som kvarstar efter en slackinsats och kan
innehalla olika typer av fororeningar beroende bade pa val av slackmedel
samt fororeningar som uppkommer av det som brunnit eller [ackt ut.

Sprinklervatten Vatten som pafors branden fran ett sprinklersystem.

Ovrig vatska Vatska som lagras eller nyttjas i processer och som vid utslapp kommer att
Oka den totala vatskevolymen.

1.5 Metodik

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan forvéantas vid en insats finns det olika
tillvagagangssatt man kan utga ifran:

e Forenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i VAV P114 forutsatts ett
brandvattenflode med hénsyn till att verksamheten kan anses hanféras till en sarskild
omradestyp. Varaktigheten ansatts normailt till 2 timmar enligt praxis.

e Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande scenarion
tilsammans med beréakningar av brandvattenfléden och varaktighet. Denna metodik
forutsatter en nara dialog med berdrd raddningstjanst.

| denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande scenario samt genomférande av
raddningsinsatser baserats pa analytisk dimensionering i samrad med Raddningstjansten Skane
nordvéast — RSNV (Helsingborg) [1].
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1.6 Oséakerheter

Det &r svart att i detalj forutse hur ett brandférlopp och en slackinsats inom Filbornaverket skulle kunna
utvecklas. Ambitionen i denna slackvattenutredning &r att féra konservativa resonemang och
berakningar vad galler alstrade floden och volymer av slackvatten. Genom att féra konservativa
resonemang anses inte slackvattenvolymen underskattas.

1.7 Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierat enligt ISO 9001, dar rutiner finns for fortldpande
gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har f6r denna dokumentation gjorts i form av
egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
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2 Objektbeskrivning

2.1 Overgripande beskrivning Filbornaverket

Filbornaverket &r en av de anlédggningar som ar anslutna till fjrrvérmenatet i Helsingborg och &r den
produktionsanlaggning som levererar storst andel varme. 2021 producerade Filbornaverket ca 500
GWh av totalt 1 080 GWh. Sedan 2005 &r Helsingborgs fjarrvarmenat sammankopplat med
Landskronas och sedan 2015 daven med Lund via Ortofta. Med infangning av koldioxid ur rékgaserna
kan anlaggningen ocksa mojliggora geologisk lagring av koldioxid eller dess nyttjande som ravara for
exempelvis elektrobréanslen.

1.1 Anlaggnings- och systembeskrivning

Filbornaverket ar ett kraftvarmeverk som 6vergripande bestar av: tipphall med branslemottagning,
branslebunker, pannhus med avfallspanna, angturbin och generator, rékgasrening,
rékgaskondensering, silos for flygaska, kalk och aktivt kol, system for vattenrening, turbinhall,
kondensorer och pumprum. Utéver detta finns utrymmen for évrig processutrustning, verkstader, kontor,
kontrollrum m.m. | anslutning till anlaggningen finns skorsten, ackumulatortank fér hetvatten med
tillhdrande teknikhus och hégspanningsstallverk med 130 kV-transformatorer.

Efter behandling i befintlig rokgasrenings- och kondenseringsanlaggning avleds rokgaserna till en
avskiljningsanlaggning via en anslutning till befintlig rokgaskanal. | avskiljningsanlaggningen avskiljs
cirka 90 % av den koldioxid som finns i rokgaserna och déarefter slapps rékgaserna ut via befintlig
skorsten. Avskild koldioxid behandlas vidare genom komprimering och kylning for att i slutdndan lagras
och transporteras bort som flytande koldioxid (LCOZ2). De generella anlaggnings- och processdelar som
ar av intresse for denna utredning ar framfor allt:

* kylsystem med ammoniak
+ kompressorsystem

* lagertankar fér LCO2

* lastning av LCO2 till fordon

| dagslaget utreds den exakta utformningen av systemen fortfarande, och systembeskrivningar for den
ansokta verksamheten kan darfor endast ges dversiktligt. Tva alternativa placeringar kommer
utvarderas. Dessa ses numrerade som placering 1 och 2 i figuren nedan.
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Figur 1. Placeringsalternativ for CCS-anlaggningen och férslag pa utformning.

Koldioxidavskiljning genom kemisk absorption bygger pa tvd huvudprocesser; absorption och
desorption, se Figur 2. Rokgaser leds in i botten av absorbern och absorbent i vatskefas leds in i toppen
av absorbern s att rokgas och absorbent moéts motstroms. Rokgas med 1&g halt koldioxid avleds i
toppen av absorbern vidare till befintlig skorsten. Absorbent med koldioxid leds till desorbern dar
koldioxid avgar i gasfas i toppen av desorbern och regenererad absorbent tas ut i botten av desorbern
for att sedan pumpas tillbaka till absorbern for en ny avskiljningscykel.
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For att sakerstalla driften av avskiljningsanlaggningen sé planeras installation av kompletterande kylare.
Separat kylsystem med kdldmedia for kylning av koldioxid samt varmepumpar med kdldmedia for
atervinning av spillvarme tillkommer vid koldioxidavskiljning.

Avskild koldioxid komprimeras och kyls for att 6ka dess densitet for att mojliggdra transport. Mottagare
av koldioxid indikerar att koldioxiden ska levereras i flytande fas med temperatur ca -26°C och tryck ca
15 bar alternativt temperatur -55°C och tryck ca 7 bar. Flytande koldioxid pumpas darefter till
mellanlagringstankar. Fran mellanlager transporteras LCO2 pa lastbilar till externa aktorer.

Rokgas med
lag halt CO,
/ﬁ / \ CO, till
Absorbent forvatskning
Absorber Desorber

Rokgas med
hég halt CO,

R

~— ;'_/

Absorbent + CO,

Figur 2. Schematisk bild av koldioxidavskiljningsprocessen.

2.2 Organisatoriskt brandskydd

Filbornaverket har en kontinuerlig bemanning med driftpersonal som éar tillgénglig 24 timmar om dygnet.
Vid en brand &r det driftledaren eller deras erséttare i skiftlaget som agerar som skadeplatsledare.
Denna person leder det praktiska arbetet tillsammans med raddningstjansten under slackningsinsatsen.
Om situationen kraver det, kan katastrofledare kallas in inom en timme. Dessa katastrofledare arbetar i
samarbete med raddningstjansten for att hantera andra fragor som kan uppsta under en storre insats.

Antalet personer i driftbemanningen pa Filbornaverket varierar under dygnet och kan variera mellan 2
och 10 personer.

Fran kontrollrummet dvervakar driftpersonalen brandlarmssystemen i anlaggningen, vilka ar automatiskt
kopplade till SOS Alarm. Driftpersonalen har aven mgjlighet att kontakta SOS Alarm med hjélp av olika
telefoner, @&ven om brandlarmen inte har utldsts for att indikera en brand.
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2.3 Bebyggelse i omgivningen

Filbornaverket ligger i Helsingborgs kommun nordost om Helsingborgs centrum, se Figur 3.
Filbornaverket ligger inom ett omrade for atervinning, sortering, mellanlagring, behandling och
deponering av avfall dar 27 olika verksamheter samexisterar.

Omradet som inrymmer Filbornaverket och avfallsanlaggningen ar avgransat av storre vagar:
Angelholmsleden i norr, motorvag E4/E6/E20 i dster, Hjortshégsvégen i sdder samt Valavagen i vaster.
Narmaste omgivning utgors av industriomrade i dster, vaster och soder. Soder, dster och norr om
Filbornaverket finns @aven blandad aker- och skogsmark men ocksé enstaka bebyggelse.

Narmaste bostader ligger ca 900 meter dster om anlaggningen. Narmaste bostadsomraden ar Vala by,
Dalhem och Hjortshtg, som ligger mellan 1-1,5 km fran anlaggningen. Séder om anlaggningen finns
Bruces skogs naturreservat. Narmaste arbetslokal for tyst verksamhet utgors av ridverksamhet och ar
lokaliserad cirka 600 m sdder om Filbornaverket.

Filbornaverket &r lokaliserat pa fastigheten Vala 7:11. Fastigheten ligger cirka 46 m Gver havet och
omges i norr av en deponi, vilken ligger mer &n 60 m 6ver havet. | sodra delen av omradet for
avfallshantering finns &ven tva hojder som overstiger 50 m. Dessa hojdomraden illustreras i rosa i Figur
4.

N 6217755

r -
W Hiorishog

b Fiboma

| [vasatorp

| | LANTMATERIET
- —_—

Skala 120 000, SWEREF 99 TM. RH 2000 = S—

Figur 3. Filbornaverkets omgivning, verksamhetsomradet markerat i gront. Karta hamtad fr&n Lantméteriet [2].
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Figur 4. Topografisk karta 6ver den narmsta omgivningen. Verksamhetsomradet ses i gront. Storre hojder illustreras i lila. Karta
hamtad fran Lantmaéteriet [3].

2.4 Hanterade farliga @mnen inom anlaggningen

Inom den planerade tillbyggnaden av anlaggningen férekommer hantering enligt féljande:

2.41 Ola

| kompressorhuset utgdr olja den stora brandbelastningen. Mangden olja som finns inneslutet i
kompressorerna &r cirka 100 liter. Exakt lokalisering och utférande av byggnaden dar kompressorerna
ska placeras ar i nulaget inte faststallt men det forutsatts att hela mangden olja slapps ut och bildar en
pol som antander.

2.4.2  Ammoniak-l6sning

Vattenfri ammoniak kommer att anvandas som kéldmedium i varmepumpar och kylmaskiner. Tva
relevanta scenarier kan tankas ske, a) lackage inomhus i vatskefas och b) lackage inomhus i gasfas.
Lackage i vatskefas bedoms inte paverka mangden slackvatten da vatten inte far anvandas mot
ammoniak i vatskefas da det enbart skulle paskynda férangningsprocessen av ammoniak.

2.4.3 Aminer

Aminer ar en grupp av kemikalier som bland annat anvands som koldioxidabsorbent. Skadliga
egenskaper varierar mellan specifika molekyler, men aminer i aktuellt fall kommer inte vara brandfarliga
enligt information erhdllet av anlaggningen. | aktuellt fall kommer aminerna vara fratande och
hélsoskadliga genom cancerogena nitrosaminer som kan bildas vid upphettning.

2.4.4 Koldioxid

Koldioxid ar en farglos och luktfri icke-brandfarlig gas som férekommer naturligt i var atmosfar. Gasen
ar tyngre an luft och relativt svarloslig i vatten. Vid héga koncentrationer trycker gasen undan syre och
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kan darmed verka som kvavande, speciellt i slutna miljoer. Nedkyld gas kan orsaka koldskador pa
person och egendom. Vid extern paverkan, exempelvis brand, kan &mnet omfattas i scenariot
karlsprangning med stort konsekvensomrade och skadlig/dddlig paverkan pa relativt langt avstand fran
olycksplatsen.

2.5 Ovriga forutsattningar

2.5.1 Detektionssystem
Tillbyggnaden ska forses med ett heltackande automatiskt brandlarm enligt SBF 110:8.

2.5.2 Brandvattenforsorjning

Inom Filbornaverket finns fyra markbrandposter och 2 teknikhus/pumpstationer, som forsorjs fran tva
brandvattendammar. Brandvattenflodet kapacitet ar cirka 100 m3/h.

2.5.3 Insatsplan

Insatsplan for Filbornaverket enligt Brandskyddsféreningens rekommendation [4] ska uppdateras innan
anlaggningen tas i drift.

2.5.4 Dagvattensystem

Inom anléggningen finns tvd dammar som sammanlagt har en vattenvolym pa 650 m3 (6verskott leds ut
till dagvatten). Vid stangda utloppsventiler rymmer dammarna ytterligare och kan da ta upp totalt 900
m3 slackvatten.

Vid 1ag niva (< 275 m3) fylls dammarna med stadsvatten. Inne i kraftverket finns en pafyliningsventil
(7AGAC21AA101) som normalt alltid &r 6ppen och vid respektive damm sitter en egen pafyliningsventil
som Oppnas vid fyllbehov.

Om vattennivan ar lagre an 225 m3 sa startar inte brandpumpen.

2.5.5 Markforhallanden

Markytorna inom Filbornaverkets anlaggning ar generellt hardgjord. P4 vissa delar inom anlaggningen
finns grasmattor som inte &r tata utan medger infiltration. Markens genomsléapplighet enligt SGU:s
kartvisare [5] redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Genomslappligheten vid Filbornaverket. R6tt — HOg genomslapplighet, Gult — Medelhég genomslapplighet och Grén —
Lag genomslapplighet.

2.5.6 Recipient

Dagvatten leds for narvarande enligt de aktuella avtalen till NSRs dag- och lakvattennat. Om det skulle
uppsta en brand i verksamheten, s& genomgar fororenat slackvatten, som samlats upp i
dagvattensuppsamlingsdammarna, en provtagning for att fatta beslut om lamplig hantering. Ansvar for
beslut om hantering och behandling av slackvatten vid en brand i verksamheten &ar delegerad till
tillsynsmyndigheten, Lansstyrelsen Skane.

2.5.7 Vattenskyddsomrade for dricksvatten
Filbornaverket &r inte belaget inom utpekat vattenskyddsomrade i Helsingborgs kommun.
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3 Raddningstjanstens insatsférmaga

3.1 Styrkeuppbyggnad

Beroende pa aktuell beredskapssituation t ex annat pagaende larm, kan larmade raddningsresurser till
en brand inom Filbornaverket variera. | denna slackvattenutredning forutsatts att larmade resurser ar
tillgéngliga pa respektive brandstation.

3.2 Overgripande beskrivning raddningstjansten Skane Nordvast
(RSNV)

| raddningstjansten Skane Nordvast finns det nio brandstationer. Fyra heltidsstationer och fem
deltidsstationer. RaAddningstjansten arbetar med att férebygga brander och olyckor samt genomfor
raddningsinsatser nar det behovs i Helsingborg, Angelholm, Orkelljunga och Bjuv.

3.2.1 Anspanningstid

De réddningsresurser som beddéms larmas i inledningsskedet till en brand vid Filbornaverket forutsatts
ha en anspéanningstid motsvarande 90 sekunder. Deltidsstationernas anspéanningstid ar 5 min.

3.2.2 Kortid

Kortiden for raddningstjanstens fordon till Filbornaverkets anlaggning kan variera beroende pa var
respektive fordon befinner sig nar de far larmet, trafikforhallandena och vadret. Vid bedémning av kortid
forutsatts fordonen utga fran respektive brandstation och kértiden motsvaras av den kortidsanalys som
erhalls enligt Google Maps [6] se Tabell 3.

Tabell 3. Kortider fran raddningstjansten

Bemanning Anspanningstid (min) Kortid (min) Total tid (min)
Helsingborg | Heltid: 1+4 1,5 13 14,5
City
Barslov Heltid: 1+4 1,5 8 9,5
Berga Heltid: 1+4 Heltid: 1,5 10 Heltid: 11,5
(Heltid & Deltid: 1+2 Deltid: 5 Deltid: 15
Deltid)
Bjuv Deltid: 1+5 5 15 20
Angelholm | Heltid: 1+4 Heltid: 1.5 20 Heltid: 21,5
(Heltid & Deltid: 1+4 Deltid: 6 Deltid: 26
deltid)
Orkelljunga | Deltid: 1+4 5 30 35
Skanes Deltid: 1+4 5 40 45
Fagerhult

3.2.3 Angreppstid

Angreppstiden beror pa vilken taktik som anvands och vilka atgarder som ska genomféras.
Ré&ddningstjansten antas vid en brand inom anléggningen forst géra en invandig livraddande insats om
det inte kan sdkerstéllas att alla personer redan har utrymt byggnaden. Under tiden livrdddande insats
pagar bestalls fler resurser och raddningstjansten kraftsamlar for att kunna utféra en slackningsinsats.
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3.2.4 Raddningstjanstens utrustning

Samtliga stationer har en slackbil och tankbil férutom Helsingborg City som saknar tankbil. Pa
stationerna Berga, Barslov, Skanes Fagerhult, Angelholm och Orkelljunga finns det aven tillgang till bét.
| Berga finns kemenhet, i Bjuv finns saneringsenhet och i Angelholm finns tungraddningsenhet.

Vid samrad med raddningstjansten Skane Nordvést konstateras raddningstjéanstens utrustning motsvara
den som beskrivs vid slackinsatser for identifierade brandscenarion. Det innefattar floden for stralror a
450 liter/minut, vattenkanon & 1 200 liter/minut samt skumkanon & 1 600 liter/minut.
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4 Relevanta scenarion

De scenarion som anses relevanta att studera ur ett slackvattenhédnseende utgors av:

Tabell 4. Sammanstéllning av relevanta scenarion.

Scenario Beskrivning

1 Kabelbrand inomhus

2 Brand i kompressorhuset med ammoniak (gasfas) som kéldmedium
3 Brand i kompressorhuset i processolja

4 Brand i byggnad som stralar mot CO2-tankar

4.1 Scenario 1 — Kabelbrand inomhus

4.1.1 Initial handelse

En kabelbrand antas orsaka en brand i ndgon av de planerade tilloyggnaderna. Branden véxer till men
brandspridningen blir begransad genom brandcellsindelning. Det automatiska brandlarmet detekterar
branden och raddningstjansten larmas.

4.1.2 Livrdddande insats

Vid ankomst paborjar raddningsresurser en livraddande insats i syfte att kontrollera att berérd personal
ej ar exponerade av rok eller instangda.

4.1.3 Taktik
Brandvattenforsorjningen tryggas slackinsats paborjas.

Raddningstjansten dppnar eventuella rokluckorna/fénster samt satter utrymmen som hotas av
rokspridning under dvertryck med flaktar.

4.1.4 Brandslackning

Réaddningstjansten angriper branden med ett rokdykarpar som pafér ett floade motsvarande 450
liter/minut. Insatsen beddoms paga under 60 minuter.

4.1.5 Efterslackning
Efterslackningsarbete bedéms inga i den manuella slackinsatsens flode och varaktighet.

4.1.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats beréknas enligt féljande:

l
1-450—- 60 min = 27 m?
min

4.1.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen av denna volym beddéms ansamlas pa de hardgjorda ytorna utanfor
kompressorhuset. Slackvatten bedoms ocksa ansamlas inomhus beroende pa antalet plan som
kompressorhuset kommer att utféras i.
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4.2 Scenario 2 — Brand i kompressorhuset med ammoniak (gasfas) som
lacker utomhus

4.2.1 Initial handelse

En brand utbryter i kompressorhuset dar koncentrerad ammoniak ingar som kéldmedium i processen.
Ammoniak i gasform bdorjar lacka utomhus.

4.2.2 Livraddande insats

Personal har redan utrymt och larmat raddningstjansten varfor en livraddande insats inte bedéms som
aktuell.

4.2.3 Taktik

Réaddningstjansten delas upp i tva rékdykarpar med fokus pa att begrénsa och slacka branden samt
tvatt ner det gasformiga utslappet av ammoniak. Insatsen bedéms paga i ca 2 timmar.

4.2.4 Brandslackning
Tva rokdykarpar, vardera par med 450 liter/min angriper branden och ammoniakmolnet. Insatsen
bedoms pagéa i ca 2 timmar.

4.2.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvéandig.

4.2.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av utslappet och radddningstjanstens insats beraknas enligt
féljande:

l
2-450——- 120 min = 108 m?
min

4.2.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att spridas inom anlaggningens hardgjorda ytor och kan beroende péa
lutning rinna ner i dagvattenbrunnarna.

4.3 Scenario 3 — Brand i kompressorhuset i processolja

4.3.1 Initial handelse
| samband med ett oljelackage i kompressorhuset antands oljan och en brand uppstar.

4.3.2 Livraddande insats

Né&r raddningstjansten kommer fram genomférs en livraddningsinsats for att satta eventuell
anlaggningspersonal i sékerhet.
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4.3.3 Taktik

Under tiden som raddningstjansten kraftsamlar hinner branden vaxa till. Nar nédvandiga
slackningsresurser har kommit fram till skadeplats antas all turbinolja (100 liter) brinna i form av en
polbrand. Raddningstjansten sakerstéller vattenforsorjningen och angriper polbranden med tva
rokdykarpar samt vattenkanon. Skum kommer att anvandas i stralréren for att fa en effektiv slackinsats
mot oljan.

4.3.4 Brandslackning

Tva rokdykarpar, vardera par med 450 liter/min angriper branden. Aven en vattenkanon med flédet
1 200 liter/min anvands for att forhindra att branden sprider. Insatsen bedéms paga i ca 2 timmar.

4.3.5 Efterslackning
Efterslackning anses ej vara nddvandig efter en effektiv utlaggning av skum.

4.3.6 Berakning av slackvattenvolym

Volymen eldningsolja fran ett av processen antas rinna ut och bidra till slackvattenvolymen. Denna
volym ansatts konservativt till 200 mS.

Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av utslappet och raddningstjanstens insats beréknas enligt
foljande:

l l
100 m® +2-450——- 120 min + 1 - 1200 —— - 120 min = 352 m3
min min

4.3.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattenvolymen kommer att spridas inom anlaggningens hardgjorda ytor och kan beroende péa
lutning rinna ner i dagvattenbrunnarna.

4.4 Scenario 4 — Brand i byggnad som stralar mot CO2-tankar

4.4.1 Initial handelse

Brand utbryter i kompressorhuset. Kompressorhuset kommer att byggas i obrédnnbar stomme med
betong/stal-konstruktion varfor en brand inte forvantas spridas snabbare an normalt. En brand antas
dock kunna utvecklas till dess att den detekteras och att raddningstjansten anlander s att stralning sker
mot intilliggande koldioxid tankar.

4.4.2 Livraddande insats

Livraddningsinsats ar ej motiverad. Berord personal hinner sétta sig i sdkerhet innan raddningstjansten
larmas.

4.4.3 Taktik

Né&r raddningstjansten anlander beslutas att man ska forstka lokalisera branden och om mgjligt
genomfora en offensiv slackinsats samtidigt som ett annat rékdykarpar satts pa att kyla intilliggande
cisterner med koldioxid.
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4.4.4 Brandslackning

Delar av plattaket forvantas forlora sin barformaga och darmed rasa varfor stralning intensifieras mot
koldioxidtankarna. For att forhindra risken for karlsprangning av tankar med koldioxid anvander
raddningstjansten tva vattenkanoner & 1 200 liter/minut. Samtidigt genomfors invandig brandslackning
av tva rokdykargrupper med stralror & 450 liter/minut. Denna insats antas paga under 120 min.

4.4.5 Efterslackning

Efter denna tid bedéms brandens intensitet avtagit och insatsen bedoms kunna ske med ett stralror &
50 liter/minut. Efterslackningen bedoms paga under en timme.

4.4.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen berdknas enligt féljande:

l l l
2-1200——- 120 min + 2 - 450 —— - 120 min+ 1 - 50 — - 60 min = 399 m?
min min min

4.4.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattnet kommer att spridas ut éver den hardgjorda asfalterade ytan runt anlaggningen och kan
beroende pa markens lutning rinna ut och infiltrera ner i marken eller ner i dagvattenbrunnarna.

4.5 Sammanstallning av slackvattenvolymer

Slackvattenvolymerna av de scenarion som anses relevanta att studera ur ett slackvattenhédnseende
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstéllning av sléackvattenvolymer.

Scenario  Beskrivning Slackvattenvolym [m?3]
1 Brand i kompressorhuset med ammoniak (gasfas) som 108
koldmedium
2 Brand i kompressorhuset i olja till turbiner 352
Brand i byggnad som stralar mot CO2-tankar 399
4 Kabelbrand i kompressorhuset 27

Det bedoms att den befintliga anlaggningen ar éverdimensionerad och kan omhanderta ovanstaende
mangder via befintliga brandvattendammar som finns lokaliserade inom anlaggningen. Dock behdver
tillbyggnaden planeras med hansyn till eventuell omhé&ndertagande av slackvatten. Se generella
atgarder under avsnitt 6.
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5 Tankbara fororeningar i slackvattnet

Beroende pa brandforlopp, vilkka amnen som deltagit och bildats i férbranningsprocessen, 6vriga vatskor
och eventuella skumtillsatsmedel fér brandslackning kommer slackvattnet vara kontaminerat. Det gar
oftast inte att uttala sig om vilka specifika féroreningar som kan uppkomma i det enskilda fallet.

| Bilaga A ges en generell redovisning av tankbara fororeningar i slackvatten.

Sa fort slackvattnet ar invallat och vidare spridning till omgivningen forhindrats ar det tid att ta reda pa
slackvattnets fororeningsgrad. For detta krévs provtagning och analys. Forst nar detta ar genomfort kan
beslut fattas om hur sléackvattnet ska tas om hand.

Beroende pa fororeningsgraden kan nagot av foljande alternativ bli aktuellt:
e Slackvattnet ar inte mer fororenat &n att det kan slappas ut till recipient utan rening
e Rening pa plats med hjélp av ett mobilt reningsverk
e Slamsugning pa plats for avtransport till extern reningsanlaggning

e Slamsugning pa plats for avtransport till extern destruktionsanlaggning. Om slackvattnet ar sa
fororenat att det méste destrueras kan kostnaden for detta uppga till 10 kkr/m?3 [7].
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6 Atgardsforslag

For att forhindra att alstrad slackvattenvolym i ovan identifierade scenarier sprids till omgivningen
foreslas foljande generella atgarder for Filbornaverket:

1. Sékerstalla att marken ar hardgjord och tat (ej sprickor och potthal) och att ytterkanterna méts in
hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor hardgjord yta kan till exempel tatade L-
stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriar, se Bilaga B — Principiella atgardsforslag.

2. Om det finns risk att besvarande mangder dagvatten ansamlas pa marken kan anlaggningen
behova kompletteras med att ytterligare dagvattenbrunnar placeras i lagpunkter. Nya
dagvattenledningarna foreslas kopplas till befintligt dagvattensystem kopplat till
brandvattendammarna inom anlaggningen. Funktion med avsténgningsventil som
raddningstjansten kan stdnga manuellt i samband med en insats maste sakerstéllas.

3. Insatsplanen uppdateras med informationen om att manuella avsténgningsventiler finns och var
dessa ar lokaliserade.

Dessa atgarder behéver studeras i detalj nar exakt placering och utformning av anlaggningen &r
faststalld. Korrekt utformningen av atgardsforslagen gors bland annat genomfora en inmétning av
aktuella ytor och hojder.
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7 Slutsats

Vid en brand inom Filbornaverket foreligger risk for spridning av slackvatten till icke-hardgjorda ytor. For
att forhindra detta foreslas att féljande atgarder vidtas. For att hitta de lampligaste atgarderna behéver
olika atgarder undersokas och jamfoéras.

Nedan anges forslag pa atgarder som syftar till att forhindra att slackvatten sprids utanfér anlaggningen,
se aven Bilaga B — Principiella atgardsforslag for exempel p& hur slackvatten kan omhandertas:

1. Sakerstalla att marken ar hardgjord (ej sprickor och potthal) och att ytterkanterna mats in
hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor hardgjord yta kan till exempel tatade L-
stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriér, se Bilaga B — Principiella atgardsforslag.

2. Om det finns risk att besvarande mangder dagvatten ansamlas pa marken kan
dagvattenbrunnar placeras i lagpunkter. Dagvattenledningarna foreslas ledas till ett gemensamt
utlopp som férses med en avstangningsventil som radddningstjansten kan stanga manuellt i
samband med en insats.

3. Insatsplanen uppdateras med informationen om att manuella avstangningsventiler finns och var
dessa ar lokaliserade.

Utformningen av atgardsforslagen behover utredas mer specifikt genom att bland annat genomféra en
inmatning av aktuella ytor och hojder.

Givet att invallningsatgarder vidtas anser Sweco att Filbornaverket hanterar problematiken med
slackvatten enligt de krav som galler enligt miljobalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd
mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.
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Bilaga A — Fororeningar i slackvatten

Slackvatten fran en slackinsats kommer vara kontaminerat av olika &mnen och halter beroende pa i
vilken del av anlédggningen branden startar i och vilka avfallsprodukter som finns i anlaggningen vid
tiden for branden. Slackvatten kan innehalla restprodukter och reaktionsprodukter vid forbréanning av
branslet samt Gvriga vatskor eller &mnen som forvarats pa platsen.

PAH, VOC samt sVOC

| en rapport utgiven av MSB [8] ges exempel pa vilka @amnen som har forekommit vid brander i olika
verksamheter och material. Slackvatten innehaller i de flesta fall polycykliska aromatiska kolvéaten
(PAH), flyktiga och halvflyktiga organiska foreningar (VOC och sVOC) och metaller.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bildas vid nér forbranning av organiskt material i en syrefattig
miljé och kan vara bade toxiska och cancerogena samt att manga aven ar bioackumulerbara. Exempel
pa PAH ar naftalen och bens[a]pyren, som &r en av de mest toxiska PAH och kan metaboliternas till en
cancerogen, genotoxisk och teratogen form. PAH oxideras &ven i miljon med ozon, svaveldioxid eller
kvaveoxider. Oxidation med kvaveoxid ger nitropolyaromater som har stark toxicitet [9].

VOC och sVOC bildas vid ofullstandig forbranning och en studie [10] p& slackvatten fran olika brander
visade att slackvattnet var allvarligt férorenat av VOC eller sVOC vid majoriteten av dessa. De
vanligaste VOC och sVOC i slackvattnet var alifatiska kolvaten metylerad bensen, fenol och metylerade
fenoler.

Tabell 6. VOC och sVOC i allvarliga halter vid olika typer av bréander [10].

Typ av brand VOC sVOC

Farglager (byggnad och farg) Xylen, Toluen

Fartygsbrand (inredning) Xylen, Toluen

Industribyggnad (lager med bla | Trimetylbensen, Undekan | ajkaner (C9-C24)

datorer)

Saluhall (inredning) Metylfenol

Ytbehandling (tra, syror, cyanid) Fenol, Pentaklorfenol

Musteri (byggnad) Toluen Etylhexylftalat,
Metylfenoler

Industribyggnad (byggnad, dack, | Undekan, Dekan Teradekan, Tridekan,

diesel) Toluen

Lager (returpappersbalar) Toluen, Fenol Metylfenoler

Oljerestdepa (olja) Alifater

Dioxiner bildas vid forbréanning av organiskt material i nérvaro av klor och kan aven férekomma i
slackvatten. Dioxiner bestar av tva grupper, polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) och polyklorerade
dibensofuraner (PCDF) och kan exempelvis bildas vid férbréanning av polymera material som PVC.
Manga dioxiner ar toxiska, persistenta och lipofila vilket gor att de ar bioackumulerbara och &ven kan
biokoncentrera samt att flera &r cancerogena och teratogena [9].

Metaller

Metaller kan aven finnas i slackvattnet, bade i 16st och bunden form. Exempel pa metaller som ar vanligt
forekommande i slackvatten &r zink, kadmium och bly. Tungmetaller som kadmium och bly &r inte
nedbrytbara i miljon och kan ha toxiska och miljéfarliga effekter.
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Kadmium &r bioackumulerbar och &r starkt toxisk, sarskilt for akvatiska organismer [9]. Vid studien pa
slackvatten fran olika typer av brander kunde kadmium detekteras i de flesta branderna i en halt som
bedéms mycket allvarlig [10]. Svenska vattenriktvarden for kadmium &r 0,005 mg/l fér dricksvatten och
0,0003 mg/I fér 6kad risk for biologiska effekter [11]. Bly ar bioackumulerbar och ar starkt toxisk. Vid
studien pé slackvatten fran olika brander kunde bly identifieras i flera, med halter som varierade mellan
allvarliga och mycket allvarliga [10]. Svenska vattenriktvarden fér bly &r 0,01 mg/l fér dricksvatten och
0,003 mg/I fér 6kad risk for biologiska effekter [11].

Skumvatskor med PFAS och PFOS

Allméant och anvandningsomrade

Nar skumvatskor anvands som slackmedel kommer dven dessa att aterfinnas i slackvattnet.
Skumvatskan bestar av skumbildare som &r baserad pa tensider eller proteiner samt att eventuella
stabilisatorer, l6sningsmedel, fryspunktnedséattande medel och konserveringsmedel med flera kan inga i
skumvatskan. Tensider i skumvatskan kan vara skadliga fér vattenorganismer genom att vara akut
toxiska och syretdrande medan andra som fluortensid har en kronisk toxicitet. Inblandningen av
skumvatska ar for klass A brander 0,1-1%, for klass B brander 3% och kan uppga till 6 % for slackning
av bréander i polara brénslen vilket kan vara aktuellt om till exempel etanol hanteras inom anlaggningen.

Slackmedlet skum kan innehalla PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) vilket ar syntetiskt
framstallda kemikalier. Poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS, &r ett samlingsnamn pa en
grupp kemikalier som ar framstallda for att tdla hoga temperaturer och vara vatten- och fettavisade. De
mest kanda typerna av PFAS ar PFOS och PFOA [12].

PFAS finns i miljon och har fororenat dricksvatten och livsmedel. Vissa polyfluorerade alkylsubstanser
kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur inte bryts ned alls och férsvinner mycket
lAngsamt frAn manniskokroppen. Att dricka vatten med hoga halter av PFAS under lang tid misstanks
Oka risken for negativa halsoeffekter.

PFAS har tillverkats sedan mitten av 1900-talet, och ar stabila mot varme och kemisk nedbrytning.
Amnena har fdrmaga att bilda slata, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor och finns i manga produkter.
PFAS anvands bland annat som impregneringsmedel for papper, textilier och heltdckningsmattor och i
rengoringsmedel (till exempel golvpolish). PFAS anvands ocksa i kemi-, verkstads- och
elektronikindustrin.

Brandslackningsskum &r ett anvandningsomrade for PFAS som fatt mycket uppmarksamhet. Det finns
olika typer av brandskum som anvands vid olika sorters brander. Sa kallade klass A-skum ar till for
brander i fibrosa material sasom byggnader medan klass B-skum anvands for brander i vatska. Det &r i
klass B-skum som hogfluorerade &mnen anvands. De anvands framst pa grund av sin effektiva formaga
att skapa en tunn vattenfilm mellan skummet och det brinnande branslet. Vattenfilmen innebéar att
skummet snabbt kan sprida ut sig dver vatskeytan samtidigt som avdunstning och varmestralning
forhindras [13]. Utéver skumbildaren ingar manga andra kemikalier t.ex. stabilisatorer, [6snings-medel,
fryspunktsnedsattande medel, konserveringsmedel, pH-justerande medel, avhardare, farg, och
korrosionsinhibitorer.

Ar 1986 intraffade Sandoz-branden da narmare 15 000 m3 slackvatten, som innehéll ca 40 ton toxiska
jordbrukskemikalier, rann direkt ut i floden Rehn. Slackvattnet orsakade omfattande skador pa flodens
ekosystem varav de allvarligaste skadorna var utslagning av hela al-bestandet langs en 400 km lang
stracka samt att bestanden av harr och forell skadades allvarligt langs en 300 km lang stracka. Direkt
efter olyckan forutspaddes att faunan skulle vara utslagen i artionden framat men redan efter nagra
veckor kunde man hitta alla de arter som funnits dar innan olyckan intraffade och det dréjde bara ett par
manader innan faunan var i det narmaste aterstalld. Att skadorna inte blev storre berodde troligen pa att
de kansligaste arterna redan var utslagna pa grund av den redan stora fororeningsbelastningen i floden
[14].
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Ar 2005 intraffade en mycket stor brand i en oljedepd i Buncefield, Storbritannien. Sammanlagt
forbrukades cirka 750 m3 skumslackmedel och 55 000 m3 brandvatten vid brandslackningen. Enligt
utredningar och matningar noterades att effekterna av slackvatten medférde att grundvatten och mark
fororenades med fluortensider och liknande amnen. | Buncefieldbranden anvandes sa vitt kant enbart
skumslackmedel innehallande PFOS [15].

Mellan 1985 till 2003 anvande Férsvarsmakten brandslackningsskum som bland annat innehdll PFOS.
Under 2000-talet kom insikten om PFAS stora spridning i miljén. Sedan 2008 &r det inom EU forbjudet
att anvanda PFOS, och @mnen som kan brytas ned till PFOS, i kemiska produkter och varor, med vissa
undantag. Andra typer av PFAS har ersatt PFOS inom manga anvandningsomraden.

Halsoeffekter av PFAS och PFOS

Vissa polyfluorerade alkylsubstanser kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur
inte bryts ned alls. PFAS ger inga akuta halsoproblem, men vissa PFAA lagras i kroppen. Det ar
fortfarande inte klarlagt om PFAS orsakar negativa hélsoeffekter hos manniskor som utsatts for &mnena
under lang tid. Att dricka vatten med mycket hoga halter av PFAS, som till exempel PFOA och PFOS,
under lang tid misstanks dock kunna 6ka risken for negativa effekter, som paverkan pa skoldkorteln,
levern, fettomséttningen och immunférsvaret. Aven om riskdkningarna sannolikt & sma& och mycket
svara att upptéacka sé ar det viktigt att man far i sig sa lite som mojligt av dessa amnen.

PFAS sprids till miljon fran industriell- och konsumentanvandning samt fran avfallshantering och
reningsverk. PFAA kan ocksa bildas i miljon, och i manniskokroppen, som nedbrytningsprodukter av
polyfluorerade amnen. Denna typ av "modersubstanser” till PFAA anvands pa liknande sétt av industrin
och kan finnas t ex i vissa typer av livsmedelsférpackningar. Vi exponeras for PFAS via inomhusdamm
samt vid anvandning av produkter som innehaller PFAS, till exempel viss typ av skidvalla.

PFAS i miljon hamnar till slut i livsmedel. | mat ar det framfér allt PFOS och PFOA som finns i de hogsta
halterna. Fiskkonsumtion &r en viktig kalla for PFOS, medan ménga olika livsmedelsgrupper bidrar med
PFOA.

Vattentakter, bade ytvatten- och grundvattentakter, som ligger i omraden dar det finns eller har funnits
branddvningsplatser kan bli fororenade av PFAS. Samma sak géller platser dar raddningstjansten
nyligen slackt en brand med skum som innehaller PFAS. Sedan 2007 far PFOS inte séljas och sedan
2011 far man inte heller anvanda det man har kvar i lager [16]. Trots att det har slutat anvandas kan det
ligga kvar lange i marken och vattenprover har visat att halterna inte minskat namnvart de senaste 5
aren. Fran Stockholm Arlanda Airport lacker det ut i genomsnitt 2 kg PFOS/ar till Marstaén och vidare ut
i Méalaren, fastan PFOS-innehallande brandskum bérjade fasas ut 2002. Samma problem finns ocksa
vid andra platser dar brandévningar har forekommit [17].

Hosten 2013 upptacktes mycket héga halter av PFAS dricksvattnet i en grundvattentékt i Kallinge,
Ronneby kommun. Livsmedelsverket genomférde under 2014 en kartlaggning bland Sveriges
kommuner for att se i vilken utstrackning dricksvattenanlaggningarnas ravatten var fororenade av
PFAS. Kartlaggningen visade att cirka 3,4 miljoner svenskar har kommunalt dricksvatten som ar
paverkat av PFAS.

2023 gav Livsmedelsverket ut foreskrifter om dricksvatten (LIVFS 2022:12) i vilka gransvarden for
PFAS redovisas. Dricksvatten anses inte vara hdlsosamt eller rent om féljande gransvarden géallande
PFAS 6verskrids:

e 4 panogram PFAS 4 per liter
e 100 nanogram PFAS 21 per liter

De ingdende amnena i grupperingarna PFAS 4 (fyra amnen) respektive PFAS 21 (tjugoen 4mnen)
framgar av bilaga till LIVFS 2022:12. Gransvardena avser summan av de ingdende amnena i respektive

grupp.
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Myndigheters och forskningsinstitutioners avsiktsforklaring

Varen 2017 utokade berérda myndigheter och forskningsinstitutioner sitt samarbete med att hantera
problemen med hdgfluorerade &mnen. Samarbetet beskrivs i en gemensam avsiktsforklaring.

Kommunikationen mellan myndigheterna och forskningsinstitutionerna ska 6ka for att forbattra
riskbeddmning, regelutveckling, miljéévervakning, forskning, teknikutveckling och den offentliga
kontrollen. De myndigheter och forskningsinstitutioner som skrivit pa avsiktsforklaringen vill dessutom
aktivt informera allmanheten om PFAS.

Myndigheterna och forskningsinstitutionerna planerar att ytterligare kartlagga fororenade omraden och
hur mycket ménniskor utsatts for de hogfluorerade amnena. Myndigheterna ska medverka till att nya
tekniker utvecklas och anvands foér provtagning, analys, vattenrening och sanering av omraden som
fororenats av PFAS, samt fora dialog med berérda aktorer for att stimulera till att hdgfluorerade a&mnen
fasas ut.

Nya biologiskt nedbrytbara skumvéatskor

Utfasningen av skumvétskor innehallande PFAS har gjort att nya fluorfria skumvatskor har utvecklats.
Flera leverantdrer har numera fluorfria (PFAS-fria) skumvétskor i sitt sortiment. Gemensamt for dessa ar
att de bryts ner snabbare utan bioackumulering men att de férbrukar mer syre. | strommande vatten ar
dock syreférbrukningen begransad [18], [19].

Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel fr&n polymerer, elektronik och byggnadsmaterial kan ocksa forekomma i
slackvattnet och kan vara bade persistenta och bioackumulerbara. Nar plast som innehaller bromerade
flamskyddsmedel brinner kan vatebromid avges som sedan i kontakt med vatten kan bilda
bromvatesyra.

Nar halogenhaltiga plaster som exempelvis PVC eller polytetrafluoretylen (teflon) brinner kan
vatehalogenider som vatefluorid och véteklorid bildas.

Nar polyuretan brinner, vilket kan finnas i mdbler, kan isocyanater, vatecyanid, vateklorid, vatefluorid,
acetaldehyd och fenoler bildas. | kontakt med vatten kan da aven saltsyra bildas fran vateklorid och
fluorvatesyra fran vatefluorid.

Fororeningar i slackvatten for olika typer av brand

| en MSB:s Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten [8] ges exempel pa vilka &mnen som
har férekommit vid brander i olika verksamheter och material vilka presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Exempel pa farliga &mnen som férekommit i hoga eller mycket hoga halter vid brander i olika verksamheter och material.

Typ av brand Farliga @mnen

Industribyggnad (snickeri och Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Cd, Ce, Cu, Cr, Gd, Ga, Fe, Mo, Nd, Ni,
ytbehandlingsindustri) Mn, Pr, Sa, Ti, U, Y, Zn, Zr
PAH cancerogena

PAH o6vriga: naftalen, fenantren
sVOC: fenol
Cyanid

Branslesilo (papper, tra och Metaller: Al, Sh, As, Pb, Br, Cs, Fe, Cd, Ca, Cu, Cr, Mn, Mo, Nb,
plast) Pd, Rb, Sr, Ti, Zn

PAH cancerogena och évriga

VOC: bensen, etylbensen, fenol
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Daghem Metaller: Al, Br, Fe, Ca, Cu
PAH cancerogena
PAH o6vriga
sVOC: fenol
Gymnastikhall Metaller: Al, Ba, Cd, Cl, Pb, Br, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,

PAH cancerogena: (t.ex. bens(a)pyrén)
PAH 6vriga

VOC och sVOC — analyserades ej!
Ladugard Metaller: Pb, Br, Cd, Cu, Fe, Mn, Zn,

PAH cancerogena och évriga
VOC: Xylener

sVOC: fenol, kreoso
Bilar Metaller: bly, koppar, zink, antimon

Suspenderat material
Alifatiska kolvaten
(TOC)

(Org. féreningar med adsorberbara org halogener AOX)
Dack Metaller: zink, bly, kobolt, antimon, koppar

PAH: cancerogena, 6vriga

VOoC

PCDD/PCDF

Pyrolysolja

TOC

Elektronikskrot Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Fe, Cd, Cu, Cr, Mn, Mo, Ni, Ti, Zn, Zr
PAH cancerogena

PAH 6vriga

VOC: fenol, styren, toluen

Dioxiner

Flamskyddsmedel: TBBPA, TBP, HBCD

Skogsbrand Radioaktivitet: sonderfall av cesium-137, plutonium-239 och
strontium-90

Metaller: Ba, Mg, Mn, Sr

Naringsdmnen: N, P, K

Kalcium, cyanid, bikarbonat

Batterilager Metaller i htga halter och manga olika metaller
Hoégst halter av europium och antimon

Fartyg Metaller: Al, Ba, Pb, Br, Cd, ClI, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,

PAH cancerogena: benso(a)antracen
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PAH o6vriga: naftalen, fenantran, fluoren
VOC: dekan, undekan, dodekan, dimetylbensen, trimetylbensen

sVOC: alkaner C9-C24, butoxy-etanol, metyl-propyl-bensen

| Slackvatten fran avfallsanlaggningar [20] redovisas en sammanstallning av forbranningsprodukter vid
brand i avfallsmaterial.

Tabell 8. Forbranningsprodukter vid férbranning av olika avfallsmaterial.

Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOx och andra kvaveforeningar

Farg och Iésningsmedel PAH, PCB, dioxiner, metaller

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner,
fenoler, cyanider, klorerade kolvaten, NOx, HCI

Gummiprodukter (bildack) Svaveloxider, VOC, dioxiner

Kabel PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféreningar

Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner, Kvaveféreningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar, PAH, blyféreningar

Gips Svavelhaltiga féreningar

Skumvitska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumféreningar

Brandsléckningspulver Kvaveforeningar, fosforféreningar

Sweco | Slackvattenutredning Filbornaverket

Uppdragsnummer: 30062425

Datum: 2023-11-13 Ver: 1.0

Dokumentreferens: \\sehelfs001\projekt\24337\30062425_milj6-

_och_riskutredningar_for_andring_av_tillstnd_for_filbornaverket\000\slackvattenutredning\2023-11-13 slackvattenutredning

filbornaverket.docx 32/40



(J
SWECO ﬁ

Bilaga B — Principiella atgardsforslag

| denna bilaga redovisas principiella atgardsforslag for att minimera spridning av slackvatten till kanslig
omgivning.

Figur 6. Invallning av slackvatten inomhus. T-list, giljotin-barriar samt 6verkdrningsbar vagbula i portéppning.

Figur 7. Avstangningsventil pa utgdende spillvattenledning.
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Figur 8. Markyta runt anlaggningen utfors hardgjord sa att infiltrering ner i mark undviks. Eventuella sprickor och potthal lagas.

Figur 9. Markytans hojder scannas och pa de platser sliackvatten kan rinna ut till icke hardgjord yta uppfors barriarer av nédvandig
hojd, t ex L-stod, kantsten, asfaltsklack, vagbula etc.
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Figur 10. Om slackvatten kan spridas inne ifrdn byggnaden ut till icke hardgjord yta utfors sockel och trosklar tata och med en héjd
s& att slackvatten inte kan rinna 6ver.

Figur 11. Dagvattensystemet forses med avstangningsventil p& utgdende dagvattenledning.

Sweco | Slackvattenutredning Filbornaverket

Uppdragsnummer: 30062425

Datum: 2023-11-13 Ver: 1.0

Dokumentreferens: \\sehelfs001\projekt\24337\30062425_milj6-

_och_riskutredningar_for_andring_av_tillstnd_for_filbornaverket\000\slackvattenutredning\2023-11-13 slackvattenutredning

filbornaverket.docx 35/40



Figur 12. Om dagvattnet leds till en dag-/slackvattendamm forses dess utlopp med en avstangningsventil.
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Bilaga C — Sammanfattning av slackscenarier, taktik
samt vattenforbrukning

Scenario 1 — Kabelbrand inomhus

Tid Handelse Taktik Vattenforbrukning Volym
Tminuter (m3)
To En brand utbryter i

byggnaden och

vaxer till
Tis-Tas | Raddningstjansten | Livraddning Ingen vattenpaforing -

anlander och kravs

paborjar

livréddning
Tss-T7s | Raddningstjansten | Styrkeuppbyggnad, | Manuell slackinsats | 27

anlander och slangutlaggning

paborjar Flode:

slackinsats Brandslackning 1 x stralror & 450

med stralror I/min= 450 I/min
Varaktighet: 60 min

Total volym 27
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Scenario 2 — Brand i kompressorhuset med ammoniak (gasfas) som lacker

Tid Handelse Taktik Vattenférbrukning | Volym
Tminuter (mS)
To En brand utbryter i -
kompressorhuset
dar ammoniak
finns som
kéldmedium
processen.
Ammoniak i
gasform borjar
lacka.
Tis-T1zs | R&ddningstjansten | Styrkeuppbyggnad, | Manuell 108
anlénder och slangutlaggning, slackinsats
paborjar kemdykning
slackinsats och tillsammans med Flode: 2 x stralror &
dessutom tvatta driftpersonal 450 |/min=
ner ammoniaken. 900 I/min
Brandslackning
med vatten Varaktighet: 120 min
Nedtvattning
Total volym 108
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Scenario 3 — Brand i kompressorhuset i processolja

Tid Héandelse Taktik Vattenférbrukning Volym
Tminuter (m3)
To En brand utbryter i 0
kompressorhuset
dar processolja
rinner ut och bildar
en pol som antands
T1s5-T4s | Raddningstjansten | Livraddning 0
anlénder och
paborjar liviaddning | Styrkeuppbyggnad,
slangutlaggning
Tas- Réaddningstjansten | Brandslackning Manuell 252
T1es paborjar slackinsats | med skumblandning | slackinsats
Flode: 2 x stralrér &
450 I/min=
900 I/min
Vattenkon: 1200
I/min
Varaktighet: 120 min
Volym olja som rinner ut i samband med brand 100
Total volym 352
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Scenario 4 — Brand i byggnad som stralar mot CO2-tankar

Tid Héandelse Taktik Vattenférbrukning Volym

Tminuter (m3)

To En brand utbryter i 0
kompressorhuset

dar turbinolja rinner
ut och bildar en pol
som antands

Tas- Réaddningstjansten | Brandslackning Manuell 396
T1es paborjar slackinsats | med vatten slackinsats
Kylning av Flode: 2 x stralror &
intilliggande CO2- 450 I/min=
cisterner 900 I/min
Kylning

Flode: 2 x vattenkon
41200 I/min

Varaktighet: 120 min

Tie5-225 | Branden slackt Efterslackning Manuell 3
efter ca 165 min slackinsats
fran brandstart
Flode: 1 stralror & 50
I/min

Varaktighet: 60 min
(effektiv tid)

Total volym 399
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