PM Risknivaer efter atgéard

Oresundskraft Kraft & Varme AB vill fanga in koldioxid ur rokgaserna frén
Filbornaverket. Bolaget planerar darfor att komplettera Filbornaverket med en
anlaggning for avskiljning av koldioxid for geologisk lagring (CCS) och for
anvandning som ravara av hela eller delar av mangden avskild koldioxid (CCU).
Avskiljning av koldioxid for geologisk lagring ar tillstandspliktig enligt miljcbalken
(1998:808).

Efter remissutlatande fran myndigheter har detta PM uppréttats for att redovisa
mojliga konsekvensavstand och risknivaer efter att riskreducerande atgérder
implementerats i verksamheten. F6r metoder och definitioner hanvisas till den
ursprungliga riskutredningen.

1  Beskrivning av kylsystemen

Tva kylsystem projekteras for verksamheten. Foljande utformning baseras pa
information fran kund. En kylmaskin fér kylning av koldioxid kommer
uppskattningsvis innehalla max 5 ton ammoniak i systemet, dar storsta flodet av
ammoniak i gas- och vatskeform ar ca 4 kg/s, och temperaturer varierar mellan
0 och 80 °C.

En varmepump for uppgradering av restvarme kommer uppskattningsvis
innehalla max 10 ton ammoniak uppdelat pa 2 - 5 olika varmepumpar. Det
totala maxflodet antas uppga till 33,2 kg/s for alla varmepumpar tillsammans.
Temperaturerna varierar mellan 36 och 112 °C.

2  Riskreducerande atgarder och dess
effekter

2.1  Ammoniak

For kylsystemen alagger sig verksamheten att implementera de atgarder som
foreskrivs i Svensk Kylnorms Aggregat med Ammoniak, inklusive:

* Placering av ammoniakbérande utrustning inomhus.

*  Ammoniaktdetektorer i utrymmen med ammoniakbarande utrustning.
* Automatisk nedsténgningsrutin kopplad till ammoniakdetektor.

* Scrubbersystem.

* Tatning av utrymmen som inrymmer ammoniakbarande installationer.

Med ovanstaende atgarder bedoms utslappsstorleken reduceras till att
motsvara eventuell nédventilation av ammoniak i gasfas vid farlig
tryckuppbyggnad, och sannolikheten for utslapp bedéms reduceras med en
faktor 0,05 for att motsvara att andra sékerhetssystem felfungerar i 5 % av
fallen. Den ursprungliga sannolikheten antas motsvara sannolikheten for ett
fullstandigt rorbrott vilket i den tidigare utredningen ansattes till 7,5E-6 per ar for
ammoniakanlaggningen. | praktiken kraver en farlig tryckuppbyggnad att det
foreligger en annan olycka, exempelvis kontinuerlig brand i narheten av
ammoniaksystemet. D& sannolikheten for initierande olycka &r svar att skatta s&
reduceras inte frekvensen med avseende pa detta, vilket ger en mer
konservativ berakning.
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Kallstyrkan vid nodventilation gér inte att bestamma innan kylsystemet ar 2024-05-28
projekterat. Baserat pa projektering i liknande anlaggningar antas darfor
kallstyrkan for varmepumpen uppga till 0,18 kg/s for lagtrycksdelen, och 0,22

Ver 1

kg/s for h('jg_trycksdelen. Kallstyrkan fér kylmaskinen bor vara Ii_igre eft(-'irs_om Uppdragsnummer 30062425
massflodet i processen endast &r 4 kg/s, men antas konservativt uppga till Uppdrag Milio- och riskutredningar for &ndring av
samma storlek och ge samma konsekvensavstand. Utslappet antas ske i tillstand for Filbornaverket
markniva.

Eftersom sakerhetsrutiner ingdr i atgarderna antas utslappet vara hanterat efter
10 minuter, vilket fungerar som 6vre grans for utslappstiden.

2.2 Koldioxid

For transporten av flytande koldioxid kan utslapp inom verksamheten uteslutas

givet att riskreducerande atgarder som hastighetsbegransningar har vidtagits.!

Eftersom flertalet riskreducerande atgarder har vidtagits bade av Oresundskraft
och NSR beddms uteslutningen vara lamplig.

Sannolikheten for omedelbara och stora utslapp fran behallare och rérledningar
for flytande koldioxid reduceras till i 1E-7 per &r.2

3  Riskniva efter atgarder

Samhallsrisken &r kraftigt reducerad i jamforelse med nivan innan atgarder.
Generellt &r transportbidraget stort vid l&ga dodstal, och det stationéra bidraget
stort vid relativt héga dodstal.

3.1  Stationéart bidrag
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Figur 1: Individriskbidraget fran den stationara anlaggningen inklusive ammoniak och koldioxid. Den
undre ALARP-gransen Gverstigs inom en radie av 250 meter, och mitten av ALARP-omradet
Gverstigs inne pa verksamhetsomradet.

1 Se tabell 3.19 i Purple Book: Guidelines for quantitative risk assessment. (1999)
2 Se Not 2 till tabell 3.3 i Purple Book: Guidelines for quantitative risk assessment. (1999)
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Figur 2: Samhallsriskbidraget fr&n den stationara anlaggningen, i form av bade ammoniak och
koldioxid, dverstiger den undre ALARP-gransen vid 40 omkomna.
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Figur 3: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil utan
slapvagn.
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Figur 4: Samhallsriskbidraget frdn CCS-anlaggningen d& transport av farligt gods sker med lastbil
utan slédpvagn. Den undre ALARP-gransen dverstigs for 1-2 och runt 40 omkomna
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Figur 5: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil med
slapvagn.
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Figur 6: Samhallsriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil
med slapvagn. Den undre ALARP-gréansen 6verstigs for 1-3 och runt 40 omkomna.

Dokumentreferens 2024-05-30 Risknivaer efter atgéard 5/14



(J
SWECO ﬁ

3.4  Alternativ placering — Lastbil utan slap 20240528
Eftersom transporter inom omradet med reducerade hastigheter inte beaktas, vert
blir samhallsrisken lika stor som for de andra alternativen. Endast forandringen i

. L. .. . " o . . s gae Uppdragsnummer 30062425
individrisk for den stationéra anlaggningen redovisas darfor. Uppdrag M- och riskutredingar for Andring av

tillst&nd for Filbornaverket

1E-7 per ar

pusba 7§
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Figur 7: Individriskbidraget frAin CCS-anlaggningen vid den alternativa placeringen.
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4  Konsekvensavstand fér ammoniak
efter é.tgé.rder Ver 1

Uppdragsnummer 30062425

Scenario Stabilitetsklass Avstand till Avstand till Uppdrag Miljs- och riskutredningar for andring av
och vindhastighet AEGL-2 AEGL-3 tillstand for Filbornaverket

Utslapp fran hogtrycksdel i varmepump. F,1m/s 17m 9m

Utslapp fran hogtrycksdel i varmepump. E,5m/s 180 m 37m

Utslapp fran lagtrycksdel i varmepump. F,1m/s 18m 10m

Utslapp fran lagtrycksdel i varmepump. E,5m/s 174 m 46 m
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Figur 8: Maximal utbredning av koncentrationer éver AEGL-nivaerna p& markniva, vid utslapp fran
hogtrycksdel i varmepumpen med stabilitetsklass F och vindhastighet 1 m/s.
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Figur 9: Maximal utbredning av koncentrationer éver AEGL-nivaerna p& markniva, vid utslapp fran
hogtrycksdel i varmepumpen med stabilitetsklass D och vindhastighet 5 m/s.

Figur 10: Maximal utbredning av koncentrationer éver AEGL-nivaderna pa markniva, vid utslapp fran
lagtrycksdel i varmepumpen med stabilitetsklass F och vindhastighet 1 m/s.
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Uppdrag Milj6- och riskutredningar for &ndring av
tillst&nd for Filbornaverket
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Figur 11: Maximal utbredning av koncentrationer éver AEGL-nivaerna pa markniva, vid utslapp fran
l&gtrycksdel i varmepumpen med stabilitetsklass D och vindhastighet 5 m/s.
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Bilaga A — Tidigare risknivaer

Individrisk — lastbil utan slapvagn

Individrisknivaerna 6verstiger ALARP inom den tillkommande anlaggningen.
Langs transportvagen understiger individrisken den 6vre ALARP-gransen och
avtar till helt tolerabla nivaer inom 70 m fran vagen. Runt anlaggningsomradet
befinner sig en relativt stor yta i den undre halvan av ALARP-omradet, alltsa
ytan som innesluts mellan orange och grén kontur.
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Figur 12: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen vid placering 1 d& transport av farligt gods sker
med lastbil utan slapvagn. Individrisken 6verstiger den évre ALARP-nivan inom anlaggningen.
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Figur 13: Individrisknivans variation med avstand fran Hjortshogsvagen da transport sker med lastbil
utan slap.

Samhallsrisk — lastbil utan sl&pvagn

Sambhallsrisken ligger likt individrisken inom ALARP. For de stationara
anlaggningsdelarna, férekommer olyckor med tiotals omkomna inom ALARP-
omradet. Transport av farligt gods med lastbil med slap bidrar uteslutande till
samhaéllsrisken fér mellan 1 och 2 omkomna.
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Figur 14: Det totala samhallsriskbidraget frdn CCS-anldggningen da transport av farligt gods sker
med lastbil utan slap. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.
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Figur 15: Det stationara samhallsriskbidraget fran CCS-anlaggningen. Samhallsrisken ligger inom
ALARP-omradet
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Figur 16: Samhallsriskbidraget fran transport av farligt gods med lastbil utan slap i form av LCO2
fran CCS-anlaggningen. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.

Individrisk — lastbil med slapvagn

Individrisknivaerna 6verstiger ALARP inom den tillkommande verksamheten.
Langs transportvagen avtar dock individrisken fort och understiger den undre
ALARP-gransen inom 100 m fran Hjortshdogsvagen. | jamforelse med scenariot
dar farligt gods-transport sker utan slapvagn ar riskavstanden nagot hogre,
vilket beror pa att den storsta méjliga utslappta mangden LCO: &r dubbelt s&

stor och konsekvensavstanden déarmed blir stérre, aven om frekvensen ar lagre.
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Figur 17: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil
med slapvagn. Individrisken 6verstiger den évre ALARP-nivan inom anlaggningen.
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Risk transect from point to point
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Figur 18: Individrisknivans variation med avstand fr&n Hjortshogsvagen da transport av farligt gods
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sker med lasthil med slapvagn.

Sambhallsrisk — lastbil med slapvagn

Sambhallsrisken ligger likt individrisken inom ALARP. Transport av de storre
méangderna farligt gods bidrar i det har fallet till ndgot hogre nivaer inom och
under ALARP &n nér transport sker utan slapvagn. Den stationéra

samhallsrisken ar fortfarande samma som forsta scenariot.
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Figur 19: Det totala samhallsriskbidraget fran CCS-anldggningen da transport av farligt gods sker
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med lastbil med slapvagn. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.
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Figur 20: Samhallsriskbidraget fran transport av farligt gods i form av LCO2 frdn CCS-anlaggningen,
da transport av farligt gods sker med lastbil med slapvagn. Samhallsrisken ligger inom ALARP-
omradet.

Individrisk — Placering 2

Vid placeringsalternativ 2 befinner sig ytor innanfér ALARP-omraden,
exempelvis byggnaden vid Ljunghem Oster om verksamheten och
parkeringsplatsen vid Filbornaverket utsatts for individrisknivaer 6ver ALARP-
gransen. Samtidigt befinner sig ackumulatortanken och narliggande byggnad i
den undre halvan av ALARP-omradet tack vare den dndrade transportvagen.
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Figur 21: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen vid placering 2. Individrisken éverstiger den
6vre ALARP-nivan inom anlaggningen samt precis vid utfarten frin NSR:s fastighet.
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