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Sammanfattning

Oresundskraft planerar att installera koldioxidavskiljning vid sin avfallsférbranningsanlaggning
Filbornaverket. Som ett led i arbetet med miljobedémningsprocessen ska spridningsmodellering av
CO, NOy, SO,, stoft (PM25) och metaller utforas.

Norsk Energi har genomfort spridningsmodellering for situation utan och med koldioxidavskiljning,
bada med forbranning av 250 000 ton avfall per ar. Vi har anvant utslappskoncentrationer som anges
i tillstand samt SFS 2013:253 och BAT AEL-varden.

Modelleringen gjordes med US EPA-modellen AERMOD.

Rokgasflodet, och darmed utsldappet, ar lagre for fallet med koldioxidavskiljning an utan. Men
koldioxidavskiljningsanlaggningen kommer att resultera i reducerad rékgastemperatur och
rokgasflode (samre spridningsforhallanden). Koldioxidanlaggningen (byggnaderna) kommer ocksa att
paverka spridningen negativt under vissa meteorologiska forhallanden.

Figuren nedan visar hogsta bidrag, bakgrundshalt och hogsta totalhalt inklusive bakgrund for
situation med koldioxidavskiljning.
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Figuren ovan visar att NO-, SO»-, PM,s-, As-, Cd-, Ni- och Pb-bidraget fran Filbornaverket plus
bakgrundshalt ar lagre an Miljokvalitetsnormer och Miljokvalitetsmal.

NO; timmedel ger bidrag plus bakgrundshalt pa % av Miljokvalitetsmalet.

8-timmers medelbidraget av CO ar under 1/1000-del av Miljokvalitetsnormen.

SO,- och PM;s-bidragen ar valdigt 1dga jamfort med Miljokvalitetsnormer och Miljokvalitetsmal.
Spridningsmodellresultatet indikerar att arsenik bidrar med ca. 1/20-del av Miljkvalitetsnormen.
Nickelbidraget dr under 1/60-del, kadmiumbidraget ar under 1/100-del och blybidraget &r under

1/500-del av Miljokvalitetsnormerna.

Bidragen er ca. 1,3-1,7 ganger hégre med koldioxidavskiljning &n utan. De hogsta bidragen kommer
ca. 1000-1200 meter fran Filbornaverket.
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1 Introduktion

Oresundskraft planerer att installera koldioxidavskiljning vid sin avfallsférbranningsanldggning
Filbornaverket. Som ett led i arbetet med miljobedémningsprocessen ska spridningsmodellering av
CO, NOy, SO, stoft (PM,.s) och metaller utféras.

Norsk Energi har genomfort spridningsmodellering for situation utan och med koldioxidavskiljning,
bada med férbranning av 250 000 ton avfall per ar.

Modelleringen gjordes med US EPA-modellen AERMOD.

2 Filbornaverket
Filbornaverket ligger 6ster om Helsingborg, se figuren nedan.
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Figur 1 Placering av Filbornaverket avfallsf&rbréinningsanld'ggnig

Pannans tillforda effekt ar 85 MW, men det finns tillstand for 90 MW tillford effekt och forbranning
av totalt 250 000 ton avfall per ar. Anlaggningen ar utrustad med SNCR for NOx-reduktion.
Rokgasreningen bestar av textilfilter med tillsats av kalk och aktivt kol (Alstoms NID) och scrubber
med rokgaskondensering. Se figuren nedan.
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Figur 2 NOx-reduktion och rékgasrening
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2.1 Koldioxidavskiljning vid Filbornaverket
Oresundskraft planerar att installera koldioxidavskiljning vid Filbornaverket. Leverantér av
anlaggning och absorbent har inte bestdmts annu. Koldioxidanldggningen (byggnaderna) kommer
att paverka spridningen negativt under vissa meteorologiska férhallanden. Installation av
koldioxidavskiljning kan ocksa paverka rokgasflodet och darmed rékgasens hastighet samt att
rokgaserna kommer att halla en lagre temperatur i flera driftfall. Ligre rokgashastighet och lagre
rokgastemperatur kan paverka spridning av luftféroreningar negativt, varfor spridningsberakningar

redovisas for driftfall med och utan CCS.
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3 Miljokvalitetsnormer och Miljokvalitetsmal for utomhusluft

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) aterfinns de svenska miljokvalitetsnormerna (MKN) for
utomhusluft. Normerna bidrar till att skydda manniskors halsa och miljon samt att uppfylla krav i EU-
direktiven 2008/50/EG och 2004/107/EG*. Tabellen nedan visar miljokvalitetsnormerna for
manniskors hélsa.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormerna fér ménniskors hdlsa

For Gransvirdesnorm/”skallnorm” (G) eller Troskelvarde for
manniskors malsattningsnorm/”bérnorm” (M) larm och
halsa Utvarderingstrosklar information
Férorening Medelvirdes- | MKN-virde | Antal Tid for NUT ourt Tids- Troskel-
period tillatna uppfyllelse period | vdrde
overskridan
den
per
kalenderar
NO; Timme 90 pg/m3 175 ht 2006 (G) 54 pg/m3 3 72 ug/m3140 | 3h 400 pg/m3
100 pg/m3 5 | pug/m3 > (larm)
Dygn 60 pg/m3 7 dygn 36 ug/m3 7 48 pg/m37
Ar 40 pg/m3 26 pg/m?3 32 pug/ms3
SO, Timme 200 pg/m3 175 h? 1998 (G) 100 pg/m*° | 150 pg/m3 ° 3h 350 pg/m3
Dygn 100 pg/m?3 7 dygn 50 pg/m3 11 | 75 pg/m3 11 (larm)
co 8h 10 mg/m3 2005 (G) 5 mg/m3 7 mg/m3
Partiklar Dygn 50 pg/m3 35 dygn 2005 (G) 25 pug/m3 13 | 35 pg/m3 13
(PM10) Ar 40 pg/m3 20 pg/m? 28 pg/md
Partiklar Ar 25 pg/m?3 2010 (M) 12 pg/m3 17 pg/m3
(PMas) 25 pg/m3 2015 (G)
Partiklar Ar % 2020 (M)
(PMys) — minskning?> 2015 (G)
exponerings 20 pg/m?3
-minskning
Arsenik Ar 6 ng/m3 2012 (M) 2,4 ng/m3 3,6 ng/m3
Kadmium Ar 5ng/m3 2012 (M) 2 ng/m3 3 ng/m3
Nickel Ar 20 ng/m3 2012 (M) 10 ng/m3 14 ng/m?3
Bly Ar 0,5 pg/m3 1998 (G) 0,25 ug/m3 | 0,35 pg/m3

1 Férutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar
2 Forutsatt att féroreningsnivan aldrig 6verstiger 350 pug/m?3 under en timme mer an 24 ganger per kalenderar

3 Qverskrids mer dn 175 ganger under ett kalenderar
5 Overskrids mer dn 18 ganger under ett kalenderar

7 Overskrids mer dn 7 génger under ett kalenderar

9 Qverskrids mer dn 175 génger under ett kalenderar

11 Overskrids mer &n 3 gdnger under ett kalenderar
13 Overskrids mer &n 35 gdnger under ett kalenderar

15 Det procentuella minskningsmaélet bestdms i enlighet med kraven i bilaga XIV A dir 2008/50/EG

1 Gréansvarden, malvarden och utvarderingstrosklar (naturvardsverket.se)

Doc ID:

36369-00001-6

Effektiv, miljgvennlig og sikker utnyttelse av energi

Side 6 of 28



https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-och-klimat/miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/gransvarden-malvarden-och-utvarderingstrosklar/

Oresundskraft NORSK @ ENERGI

Spridningsberakningar NOx, SO2, CO, stoft och metaller — utan och med koldioxidavskiljning

Tabellen nedan visar miljokvalitetsnormerna for skydd av vaxtlighet.

Tabell 2 Miljékvalitetsnormerna fér skydd av véixtlighet

For skydd av Gransvardesnorm (G) eller malsattningsnorm (M) Utvarderingstrosklar
vaxtlighet
Férorening Medelvdrdesperiod MKN-virde Tid for NUT ourt
uppfyllelse
NOy Ar 30 ug/m3 1998 (G) 19,5 ug/m3 24 pg/m3
SO, Vinter (1. okt—31. mars) | 20 pug/m3 1998 (G) 8 ug/m3 12 pg/m3
Ar 20 pg/m?3 1998 (G) 8 ug/ms3 12 pg/m3

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att «Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur,
véxter och kulturvirden inte skadas.” 2 Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet ska nds inom en
generation. Regeringen har faststallt tio preciseringar, bland annat:

"Fina partiklar (PM,;s): Halten av fina partiklar (PM,s) inte dverstiger 10 mikrogram per kubikmeter
luft beraknat som ett arsmedelvarde eller 25 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett
dygnsmedelvarde.

Kvavedioxid: Halten av kvavedioxid inte overstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som
ett arsmedelvarde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett timmedelvarde (98-
percentil).”

2 Frisk luft - underlagsrapport till den férdjupade utvéarderingen av miljémalen 2019”, Naturvéardsverket Rapport 6861, Januari 2019
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4 Bakgrundskoncentrationer

Vi behover bakgrundskoncentrationer fér CO, NOz, PM,,5, SO; och metaller for att berdkna summan
av bidraget fran Filbornaverket och bakgrunden.

Matstationen Helsingborg Norr ligger nara havsstranden, 5,5 km sydvast om Filbornaverket (se
figuren nedan).

»
\ O

Google Earth

Figur 3 Mdtstation Helsingborg Norr

Vid Helsingborg Norr méts timbaserade urbana bakgrundsdata for NO; och SO, i en 765 meter lang
stracka 25 m dver gatan (striacka 4)3.

PM, s mats vid den urbana bakgrundsstationen vid Malmé Radhuset®. Detta antas vara en
overskattning for PM, s bakgrund i paverkansomradet till Filbornaverket. Metaller och CO mats vid
Malmé Dalaplan.*®

3 Luften i Helsingborg Arsrapport 2021. Miljéforvaltningen Helsingborg
4 Luften i Malmg 2021. Miljoférvaltningen Malmo
5 Arsrapport for Malmé Stad-2018 Kontroll av luftkvalitet inom samverkansomradet Skane
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Tabellen nedan visar bakgrundskoncentrationer fér CO, NO,, PM, s, SO, och metaller baserade pa
matningar vid Helsingborg Norr och i Malmdé (Radhuset och Dalaplan).

Tabell 3 Bakgrundskoncentrationer fér NO,, PM 5, SO,, CO och metaller baserade pG mdtningar vid
Helsingborg Norr och i Malmé (Radhuset och Dalaplan)

" Enhet . . Bakgrundshalt
Amne Medelvardesperiod Helsingbfrg Norr/Malmé
NO> pg/m3 Timme, 98-percentil 39,21
Dygn, 98-percentil 28.4!
Ar 12.6!
SO, pg/m?3 Timme, 98-percentil 3.9¢
Max Dygn 4,51
co mg/m> 8h 0.69?
PMys pg/m? Dygn, 90-percentil 14.03
Ar 8.0°
As ng/m3 Ar 0.56*
Cd ng/m?3 Ar 0.1*
Ni ng/m3 Ar 1.0*
Pb ng/m3 Ar 3.44

Helsingborg Norr ar 2021. Dataviardskap luft (smhi.se)

2Malmé Dalaplan 5B 2021. Luften i Malmo 2021. Miljoforvaltningen Malmo

3Malmé Radhuset &r 2021. Luften i Malmo 2021. Miljoforvaltningen Malmo

“Malmé Dalaplan &r 2018. Arsrapport for Malmo Stad-2018 Kontroll av luftkvalitet inom
samverkansomradet Skane

Spridningsberakningar har tidigare gjorts av bland annat NO,-koncentrationer i Helsingborg under
2018 och 2019 med hjélp av spridningsmodellen Enviman, se figuren nedan.®

¢ Arsrapport for Helsingborgs kommun-2019
Kontroll av luftkvalitet inom samverkansomradet Skane
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Filbornaverket

Figur 11. Berdknade timmedelvarden av kvivediodd | tatorten (pg/m?).

Figur 4 Timmemedelviirden av NO; (98 percentil, ug/m?) Utfért fér 2018 och 2019 med Enviman

Figuren visar berdknad timmedelvirde (98 percentil) pé ca. 30-40 pg/m? i Filbornaverkets omnejd.
Enviman-berdkningarna resulterade i dygnmedelvirde (98 percentil) pa ca. 25 pg/m?i
Filbornaverkets omnejd.
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5 Spridningsberakningar

5.1 Metod

Spridningsmodellering har genomforts med den amerikanska EPA-modellen AERMOD. AERMOD ar
en avancerad Gaussisk plymmodell. Byggnads- och terrdngpaverkan och paverkan av olika ytjamnhet
kan 6vervagas.

Meteorologiska timdata (vindhastighet, riktning, omgivningstemperatur och observerat molntacke)
fran en meteorologisk station anvands i modellen. Meteorologiska dataméngder baserade pa
prognostiska meteorologiska data (WRF) kan ocksa anvandas. AERMOD anvands i USA och flera
andra lander som myndighetsgodkand modell.

Atmosfarskemi ingar i allmanhet inte. Modellen har dock inkluderat forenklad NOx-kemi (Plume
Volume Molar Ratio Method (PVMRM), Ambient Ratio Method (ARM) och Ozone Limiting Method
(oLm)).

5.2 Indata och antaganden for modellering och berakning

5.2.1 Skorstens- och byggnadshdjder
Figuren nedan visar Filbornaverket.

o

Figur 5 Filbornaverket

Figuren nedan visar Filbornaverket med planerad koldioxidavskiljning (tva alternativa platser).
Skorstens- och byggnadshoéjder som anvands i modellen visas ocksa i figuren.
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Figur 6 Filbornaverket med planerad koldioxidavskiljning (tva alternativ). Skorstens- och
byggnadshdéjder som anvéinds i modellen

5.2.2 Uppgifter om utsldpp

Filoornaverket far forbranna totalt 250 000 ton avfall per ar. Koldioxidavskiljningsanlaggningen
kommer att resultera i reducerad rékgastemperatur och rokgasflode. Tabellen nedan visar
rokgasdata for spridningsmodelleringen baserat pa data fran Oresundskraft.

Tabell 4 Rékgasdata for spridningsmodellering utan och med koldioxidavskiljningsanléiggning
(carbon capture, CC)

Enhet Utan CC Med CC
Installerad effekt MW 90 90
Totalt avfall ton/ar 250 000 250 000
Skorstenshojd m 85 85
Skorstensdiameter m 1.8 1.8
Drifttid t/ar 8 760 8 760
Nm?3/h, torr, 11 % 0> 195572 164 918
Rokgasflode Nm3/h, vat 163 800 154 031
m3/h, vat 196 200 176 600
o Vol-%, vat 6.3 8.9
Vol-%, torr 7.3 9.5
Rokgastemperatur, o
kondensor i drift ¢ >4 40
H20, kondensor i drift | Vol-% 13.3 6.7
Rékgashastighet m/s 21.4 19.3
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Tabellerna nedan visar utslappskoncentrationer och utslapp som anvands i spridningsmodelleringen.
NO; antas absorberas i koldioxidavskiljningsanlaggningen. Detta ar samma antagande som for
planerad kolavskiljningsanlaggning vid Klemetsrud avfallsférbranningsanlaggning’.

Tabell 5 Utslédppskoncentrationer utan och med koldioxidavskiljning

Parameter E:l;:tovz'd Utan CC Med CC zligﬂvlclr;;s- Kommentar

NO, mg/Nm? 105 105 Ar Tillstdnd drsmedel

NO, mg/Nm?3 144 144 Dygn Tillstdnd dygnsmedel

NO mg/Nm3 200 200 Timme SFS (97 % av halvtimmesmedel)
NO; andel vol-% 2 o*

SO, mg/Nm3 40 40 Dygn BAT-AEL dygnmedel

SO, mg/Nm3 50 50 Timme SFS (97 % av halvtimmesmedel)
co mg/Nm3 50 50 8h SFS dygnsmedel

(S;:;:o)** mg/Nm? 5 5 Ar BAT-AEL dygnsmedel

(S;:/If:o)** mg/Nm3 5 5 Dygn BAT-AEL dygnsmedel

As ug/Nm?3 30 30 Ar Tillstand (del av 300 pg/Nm?3)
cd pg/Nm3 2,5 2,5 Ar Tillstand (del av 5 pg/Nm?)

Ni ug/Nm?3 30 30 Ar Tillstand (del av 300 pg/Nm?3)
Pb ug/Nm?3 90 90 Ar Tillstand (del av 300 pg/Nm?3)

* NO2 antas absorberas i kolavskiljningsanldaggningen
**Utslappet av stoft kommer férmodligen att finnas som mycket fina partiklar. Vi har darfor gjort
spridningsberdkningarna for PM2s.

Tabell 6 Utslédpp utan och med koldioxidavskiljning

Parameter Enhet Utan CC Med CC
NO, Ar g/s 5.7 4.8
NOy Dygn g/s 7.8 6.6
NO, Timme g/s 10.9 9.2
SO, Dygn g/s 2.2 1.8
SO, Timme g/s 2.7 2.3
co 8h g/s 2.7 2.3
Stoft (PMuo)* | Ar g/s 0.3 0.2
Stoft (PMyo)* | Dygn g/s 0.3 0.2
As Ar g/s 0.002 0.001
cd Ar g/s 0.0001 0.0001
Ni Ar g/s 0.002 0.001
Pb Ar g/s 0.005 0.004

*Utslappet av stoft kommer formodligen att finnas som mycket fina partiklar. Vi har darfor gjort
spridningsberdkningarna fér PMzs

Tabellen ovan visar att utslappet ar lagre med koldioxidavskiljning an utan. Detta beror pa att
utslappskoncentrationen for respektive parameter ar densamma men rokgasflodet ar lagre for fallet
med koldioxidavskiljning.
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5.2.3 NOx modellering

NO,-utslappen fran anldaggningen kommer huvudsakligen att finnas som NO. Under paverkan av
solljus och ozon kommer en viss andel NO att oxideras till NO,. Andelen oxiderad beror pa flera
faktorer, inklusive vindhastighet, avstand fran kallan, solstralning och tillgangen pa ozon (0s).

Spridningsmodelleringen har utforts forutsatt att en viss andel NO oxideras till NO; med Os;
(AERMODs Plume Volume Molar Ratio Method). Vi anvdnde PVMRM med ozondata fran Helsingborg
Norr fran 20215

5.2.4 Terrdng, ytjdmnhet och rutnat
Modellering har utforts utan (platt) terrdng. Meteorologidata baserades pa ytjamnhetsvarden for 12
sektorer. Griduppl6sningen ar 50 m.

5.2.5 Meteorologi och spridning

Stabilitetsforhallanden och vindhastighet ar viktiga for hur utslappen sprids. Svaga vindar och instabil
atmosfar ger normalt hog koncentration fran hoga kéallor, men ldga koncentrationer fran nara
markkallor. Sadana férhallanden kommer vanligtvis att intraffa i soligt vader pa sommaren.

Om atmosfaren ar neutral kommer de maximala koncentrationerna fran en hog skorsten att ske
langre fran kallan. Hoga vindar kan ge hoga koncentrationer nara skorstenen ocksa, pa grund av
byggnad och skorsten downwash.

Svaga till mattliga vindar och stabil atmosfar (inversion) forekommer pa vintern och pa natten pa
sommaren. Sddana forhallanden ger normalt maximala koncentrationer i narheten av markkallor,
medan bidrag fran en hég skorsten ofta dr 1angt ifran killan. Aven pa dagar med mycket stabila
situationer (hogtryck vintertid) uppstar dock ofta bra blandning av bottenskiktet pa morgonen /
dagen pa grund av solviarme.

Det finns meteorologiska matdata vid matstationen Helsingborg A ca. 4,5 km s6der om
Filbornaverket, se figuren nedan.

875,5 pug Os/m3 (95 percentil av timmedata Helsingborg 2021)
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Figur 7 Filbornaverket och mdtstationen Helsingborg A

Figuren nedan visar vindrosor for Helsingborg A fér hela den tillgdngliga dataperioden fram till 1. juli
2023 och for ar 2021.
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Figur 8 Vindros Helsingborg A

Vindrosen for perioden 01.08.1995-01.07.2023 har nastan 18 % fran sydvast. Vindrosen for 2021
visar ca 13-14 % frén sydvast. Aven om sydvistlig vindriktning férekommer ndgot mer séllan under
2021 an under hela méatperioden, anses 2021 vara tillrdckligt representativ i fraga om vindriktningar.
Vi valjer darfor meteorologiska data for 2021 i berakningarna.
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5.3 Resultat

5.3.1 Inledande modellering

Modellering av arliga NO»-koncentrationer anvandes for att hitta samsta tankbara platser for
koldioxidavskiljningsanldaggningen. Alternativa platser som modelleras ar nara det norddstra hérnet
av avfallsférbranningsanldaggningen (alternativ 1) och sydost om avfallsférbranningsanlaggningen
(alternativ 2).

Modellresultaten visade att varsta tankbara lage for koldioxidavskiljningsanlaggningen ar alternativ
1. Baserat pa den inledande modelleringen valde vi alternativ 1 for féljande modellering.
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5.3.2 NO;
Figuren nedan visar timmemedelbidrag (98 percentil, ug/m?3) utan och med koldioxidavskiljning.

Google Earth

Utan koldioxidavskiljning )

Google Earth

Med koldioxidavskiljnin
Figur 9 Timmemedelbidrag av NO; (98 percentil, ug/m?3)

Vi kan se av figuren ovan att timmemedelbidraget (98 percentil) av NO, r under 6 pg/m?3 utan och
under 8 pg/m3med koldioxidavskiljning.
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Figuren nedan visar dygnmedelbidrag (98 percentil, pg/m3) utan och med koldioxidavskiljning.

Google Earth

Godgle Earthi

Med koldioxidavskiljning
Figur 10 Dygnmedelbidrag av NO; (98 percentil, ug/m?)

Vi kan se pa figuren ovan att dygnmedelbidraget (98 percentilen) av NO, &r under 3 ug/m3 utan och
under 4 pug/m*med koldioxidavskiljning.
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Figuren nedan visar arsmedelbidrag av NO,.

Google Earth

Google Earth

Med koIdioxidavskiljning -
Figur 11 Arsmedelbidrag av NO; (ug/m?)

Vi kan se pa figuren ovan att hégsta arsmedelbidrag av NO; &r under 0,3 pg/m3 utan och under 0,4
ug/m3med koldioxidavskiljning.
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5.3.3 SO,
Figuren nedan visar timmedelbidrag (98 percentil, ug/m?3) av SO, utan och med koldioxidavskiljning.

Google Earth

Med koldioxidavskiljning
Figur 12 Timmemedelbidrag av SO, (98 percentil, ug/m3)
Vi kan se av figuren ovan att timmedelbidraget (98 percentil) av SO, dr under 3 pg/m? utan och

under 5 pug/m*med koldioxidavskiljning. Figuren nedan visar dygnmedelbidrag (98 percentil, ug/m?3)
av SO, utan och med koldioxidavskiljning.
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Google Earth

Google Earth

Med koldioxidavskiljning
Figur 13 Dygnmedelbidrag av SO; (98 percentil, ug/m?)

Vi kan se pé figuren ovan att dygnmedelbidraget (98 percentilen) av SO, dr under 1,5 pug/m3utan och
under 2 pg/m?* med koldioxidavskiljning.
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534 CO
Figuren nedan visar 8-timmers medelbidrag av CO utan och med koldioxidavskiljning.

] Google Earth
Med koldioxidavskiljning

Figur 14 8-timmers medelbidrag av CO (ug/m?3)

Vi kan se av figuren ovan att 8-timmers medelbidraget av CO &r under 6 pg/m? (under 1/1000-del av
Miljokvalitetsnormen).
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5.3.5 PMz3s

Utsldppet av stoft kommer férmodligen att finnas som mycket fina partiklar. Vi har darfor gjort
spridningsberdkningane for PM,.s. Figuren nedan visar hogsta dygnmedelbidrag av stoft i form av
PM,s utan och med koldioxidavskiljning.

Med koIdioxidvskinning
Figur 15 Dygnmedelbidrag av PM; s (ug/m?3)
Vi kan se pé figuren ovan att hégsta dygnmedelbidrag av PMys &r under 0,3 pg/m? utan och under

0,4 ug/m3med koldioxidavskiljning.
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Figuren nedan visar arsmedelbidrag av PM;s.

Google Earth

Google Earth

Med koldioxidavskiljning
Figur 16 Arsmedelbidrag av PM,5 (ug/m?)
Vi kan se pé figuren ovan att hdgsta drsmedelbidrag av PMys &r under 0,03 pg/m? utan och under

0,05 pg/m3med koldioxidavskiljning.
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5.3.6 Arsenik, nickel, bly och kadmium

Spridningsmonstret for arsenik, nickel, bly och kadmium ar detsamma som fér PM, s, og de hogsta
bidragen forekommer for situasjon med koldioxidavskiljning. Det hogsta arsmedelbidraget for var
och en av metallerna arsenik och nickel dr ca. 0,3 ng/m? enligt modellberikningarna. Det hogsta
drsmedelbidraget av bly ir ca. 0,9 ng/m3. Det hégsta arsmedelbidraget av kadmium &r ca. 0,03
ng/m3.

5.4 Sammanstallning av resultat

Resultat av spridningsberakningar (resultat hogsta bidrag), bakgrundshalt samt hégsta totalhalt inkl.
bakgrund dr sammanstalld i tabellen nedan. Totalhalt ar jamfort med miljokvalitetsnormer (MKN)
och miljokvalitetsmal.

Tabell 7 Resultat hégsta bidrag, bakgrundshalt samt hégsta totalhalt inkl. bakgrund.
Miljkvalitetsnormer och miljkvalitetsmdl. Enhet i ug/m? om inte annat framgdr av tabellen.

B ” - liokvalitets- | B - ” inkl.
Amne Mefjelvardes MKN M:Ijokvalltets akgrunds Resultat hogsta bidrag Hogsta totalhalt inkl
period mal halt bakgrund

Utan CC Med CC Utan CC Med CC
T:::;E;i?s' 90 60 39.21 5.6 7.3 44.8 465
NO: g n, 98
ergce'ntiI 60 - 28.41 26 33 31.0 317
Ar 40 20 12.6! 0.27 0.38 12.9 13.0
Timme, 98- 200 - 3.91 3.0 5.0 6.9 8.9
SO, percentil
Dygn, 98- 100 - Max dygn: 15 2.0 6.0 6.5
percentil 4,51
(crgg/m3) 8h 10 0.692 0.0060 0.0060 0.696 0.696
PM Dygn - 25 14.03 0.30 0.40 14.3 14.4
2,5
Ar 20 10 8.03 0.03 0.05 8.0 8.1
As 2
(ng/m?) As (ar) 6 - 0.56° 0.18 0.30 0.7 0.9
cd o
(ng/m?3) Cd (ar) 54 - 0.15 0.02 0.03 0.1 0.1
:\::g/m3) Ni (ar) 204 - 1.05 0.18 0.30 1.2 1.3
Pb 2
(ng/m?3) Pb (ar) 500 - 3.45 0.54 0.90 3.9 4.3

1Helsingborg Norr ar 2021

2Malmoé Dalaplan 5B

3Malmo Radhuset, ar 2021

4 For arsenik, kadmium och nickel géller malsattningsnorm
5 Malmo Dalaplan ar 2018

Vi ser av tabellen ovan att det hogsta bidraget ar marginellt hogre med koldioxidavskiljning an utan.
Detta beror pa att koldioxidavskiljningsanlaggningen paverkar spridningen.

8-timmers medelbidraget av CO &r under 1/1000-del av Miljokvalitetsnormen.

Figuren nedan visar hogsta bidrag, bakgrundshalt och hogsta totalhalt inklusive bakgrund for fallet
med koldioxidavskiljning.
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Figur 17 Resultat hégsta bidrag, bakgrundshalt samt hégsta totalhalt inkl. bakgrund.
Miljékvalitetsnormer och miljékvalitetsmdl. Med koldioxidavskiljning

Figuren ovan visar att NO,-, SO,-, PM> -, As-, Cd-, Ni- och Pb-bidraget fran Filbornaverket plus
bakgrundshalt ar lagre an Miljokvalitetsnormer och Miljokvalitetsmal.

NO, timmedel ger bidrag plus bakgrundshalt pa % av Miljokvalitetsmalet.
SO,- och PM;s-bidragen ar valdigt 1aga jamfort med Miljokvalitetsnormer och Miljokvalitetsmal.
Spridningsmodellresultatet indikerar att arsenik bidrar med ca. 1/20-del av Miljkvalitetsnormen.

Nickelbidraget &r under 1/60-del, kadmiumbidraget ar under 1/100-del och blybidraget &r under
1/500-del av Miljokvalitetsnormerna.
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6 Osakerhet

Osédkerheten i spridningsmodeller ar relaterad till féljande forhallanden:

1. Kvaliteten pa indata: Utslappsdata, meteorologidata, receptordata och terrdngdata

2. Omfattning: Hogsta kortsiktiga medelvarde, kortsiktigt medelvarde pa en viss plats eller

arligt medelvarde pa en viss plats.

Matematiska formler i modellen: Hur val formlerna i modellen beskriver verkligheten

4, Inneboende osdkerhet: osdkerhet eftersom spridningen varierar under samma
meteorologiska forhallanden

w

| US EPA Guideline on Air Quality Models (2005) listas féljande om osédkerhet i spridningsmodellerna
inklusive AERMOD:

¢ Modellerna ar battre lampade for att uppskatta genomsnittliga koncentrationer under langre
perioder an for att uppskatta kortvariga koncentrationer pa specifika platser.

* modellerna ar nagorlunda tillforlitliga nar det géller att uppskatta storleken pa de hogsta
koncentrationerna som intraffar en gang, ndgonstans inom ett intervall (fel i de hégsta uppskattade
koncentrationerna pa * 10 till 40 procent visar sig vara typiska);

* berdaknade koncentrationer vid en viss timme &r daligt korrelerade med faktiska observerade
koncentrationer och har hog osakerhet;

» Osdkerhet pa fem till tio grader i den uppmaétta vindriktningen som transporterar plymen kan
resultera i koncentrationsfel pa 20 till 70 procent for en viss tid och plats, beroende pa stabilitet och
stationens placering. Sddana osakerheter innebar inte att uppskattad koncentration inte uppstar,
utan att tid och plats for den ar osakra.

e US EPA har uppskattat att aven for en perfekt modell kan inneboende osdkerhet ensam resultera i
typiska avvikelser fran verklig koncentration pa upp till £ 50%
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