2024-06-11

Komplettering av ansdkan om andring av tillstand for
verksamheten vid Filbornaverket, mal M 1435-24

Sokande: Oresundskraft Kraft & Varme AB
org nr. 556501-1003

ORESUNDS

KRAFT



Innehallsforteckning

1 INLEDNING OCH BAKGRUND .....coiiiiemeniiiiiiiiennnnsissesiinenmsssssssiisssssssssssssssssssssssssssssssnnsssssssssans 3
2 KOMPLETTERING ......ocoiiiiiimnnniiiiiiiieennniisesiinesnsssssssssisssnsssssssssssssnsssssssssssssnssssssssssssnnnnssssssssaes 3
2.1 MILOFORVALTNINGEN | HELSINGBORGS STAD, AKTBILAGA 33 ...ciiiiiiiiiieeeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 3
2.2 LANSSTYRELSEN SKANE, AKTBILAGA 36 ....ceieeiieiuiiieeeeeeieiinreeeeeeeeeeintreeeesseesiansaeseesesessnnsssseaaseenns 9
2.3 MYNDIGHETEN FOR SAMHALLSSKYDD OCH BEREDSKAP, AKTBILAGA 34 ....cccvvveieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeees 15
2.4 NATURVARDSVERKET, AKTBILAGA 35 ....uuiiieeiiiieeeitieeeesiteeeesiteeeessteeesssnesesnsasesssssesesnssssesnnsses 17
2.5 NORDVASTRA SKANES VATTEN OCH AVLOPP AB, AKTBILAGA 29 ...cccuiieeeeiieeesireeeesireeeeeeeeeseenneas 19
2.6 RADDNINGSTIANSTEN SKANE NORDVAST, AKTBILAGA 28 ....eeeeiuvreeeeieireeeeereeesnseeesssereeessseeesnnseens 20
3 BILAGOR TILL KOMPLETTERING ......ccevueuiiiiiiiinnnnniiisiiieennssssssssiissnsssssssssssssssnssssssssssssnnnnssssss 20
4 REFERENSER ......ceeeeeeiiiiiiietineniieniiiennnessisssstseennssssssssssssnnssssssssssssnnnssssssssssssnnsssssssssssnnnnnssnsns 21

2 (21)



1 Inledning och bakgrund

Detta dokument utgor komplettering av ansékan om andring av tillstand for
verksamheten vid Filbornaverket, mal M 1435-24. Grundtillstandet meddelades den 16
december 2019 i mal M 4240-18 av Mark- och miljodomstolen vid Vaxjo tingsratt.

Kompletteringskraven fran myndigheterna anges med kursiv text. Darefter foljer Bolagets
bemdétande.

2 Komplettering

2.1 Miljoforvaltningen i Helsingborgs stad, aktbilaga 33
Miljoforvaltningen har lamnat féljande begdaran om komplettering:

Utslépp till vatten

- Vilka drliga méngder (faktiska virden) av férorenande émnen, jimfért med dagens
situation, berdknar bolaget kommer att tillféras Véisthamnen till félida av utékad
eldning av farligt avfall och stérre volymer kondensvatten?

Bolagets bemoétande:

| tabell 12 i avsnitt 10.3 Utslapp av processaviloppsvatten fran rékgasrening i Bilaga A
Teknisk beskrivning har Bolaget redovisat faktiska utslapp under 2019-2023. Mangderna
av tungmetaller som arligen slapps ut varierar beroende av halten som uppmatts och den
totala volymen av utgdende processavloppsvatten fran rokgasrening som slapps ut. |
avsnitt 9.2 Utslapp till vatten i Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning har Bolaget redovisat
hur mycket halterna av tungmetaller bedoms 6ka vid férbranning av 6kad mangd farligt
avfall. Bolaget har beraknat 6kningen av mangden tungmetaller som bedéms sldappas ut
vid férbranning av en 6kad mangd farligt avfall baserat pa den bedémda 6kningen av
halter och medelvardet av volymen av utgdende processavloppsvatten fran rokgasrening
under 2019-2023. Resultatet av berakningarna redovisas i tabell 1 nedan tillsammans
med utslappen under 2019-2023 och utsldappen for nollalternativet och ansékt andring.

Merparten av analyserade halter av arsenik, bly, kobolt, krom, molybden och nickel i
utgaende processavloppsvatten fran rokgasrening har under de senaste aren understigit
rapporteringsgrans for respektive amne. Bolaget bedémer att 6kningen av halter av
arsenik, bly, kobolt, krom, molybden och nickel vid forbranning av 6kad méangd farligt
avfall troligen inte kommer att vara matbar.
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Tabell 1 Okat utslapp av tungmetaller i utgdende processavloppsvatten fran rékgasrening till féljd av dkad
forbranning av farligt avfall jamfort med utslappen under 2019-2023, nollalternativet och ansokt andring.
Grdnsvarde Nollalternativ

Okad Utsliapp 2019-2023 Okat Utslapp

Parameter halt . (érsmedelvgrde) tﬁ:stiz:;i utSlf-iopp 2019-0203)3 0‘;*:‘:::;“
(mg/1) (mg/1) (mg/l) (kg/ar) (kg/ar) (ke/4r)
Volym . 42 000 -
(m*/4r) 54900 © 67 800 150 000
Kvicksilver 0 <0,0001 - 0,004 0,005 0 0,002 - 0,231 0,75
Kadmium 0 <0,0001 - 0,0001 0,005 0 0,002 - 0,004 0,75
Tallium 0 <0,0001 0,03 0 0,002 - 0,003 4,5
Antimon ? 0 <0,0002 - 0 0,004 - 0,009 -
Arsenik 0,00005 | <0,0002 - 0,0002 0,05 0,003 | 0,004 - 0,007 7,5
Bly 0,00005 | <0,0005 - 0,0007 0,05 0,003 | 0,011-0,028 7,5
Krom 0,0002 | <0,0005 - 0,0005 0,05 0,011 | 0,012-0,017 7,5
Koppar 0,00005 | <0,0005 -0,0011 0,08 0,003 | 0,015-0,056 12
Molybden 0,0002 | <0,0002 -0,0002 - 0,011 | 0,006-0,014 -
Nickel 0,0002 <0,0005 - 0,002 0,1 0,011 | 0,012-0,073 15
Zink 0,002 <0,002 - 0,009 0,1 0,11 0,060 - 0,456 15
Kobolt 0,00005 <0,00005 0,01 0,003 | 0,001 -0,002 1,5

3 Avsnitt 9.2 Utslapp till vatten, Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning.

b) Tabell 11 avsnitt 10.3 Utslapp av processavloppsvatten fran rékgasrening, Bilaga A Teknisk
beskrivning.

9 Tabell 12 avsnitt 10.3 Utslapp av processavloppsvatten fran rokgasrening, Bilaga A Teknisk
beskrivning.

9 Tabell 7 avsnitt 9.2 Utslapp till vatten, Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning.

) Medelvirdet av utsldppt volym under 2019-2023, vilken anvints i berdkningarna fér 6kad
utslappt mangd.

) Antimon och molybden bérjade analyseras i bérjan av mars 2021. Det finns inget gransvarde for
dessa enligt Grundtillstandet och arsmedelvardena finns darfor inte redovisade i tabell 11 avsnitt
10.3 Utslapp av processavloppsvatten fran rokgasrening, Bilaga A Teknisk beskrivning. Nagot
utslapp enligt nollalternativet och ansokt andring har inte berdknats eftersom det inte finns nagot
gransvarde enligt Grundtillstandet.

Med avskiljningen av koldioxid kommer volymen av utgdende processavloppsvatten fran
rokgasrening att kunna oka cirka tre ganger vilket innebar att de faktiska utslappen ocksa
kan komma att Oka cirka tre ganger jamfort med nulaget.

- Innebdr de schaktarbeten som planeras att markvatten/grundvatten behéver
avledas? Om sa dr fallet - vilka féroreningar och halter kan vara aktuella i vattnet och
hur ska detta vatten omhdndertas?

Bolagets bemdétande:

Koldioxidavskiljningsanlaggningen planeras grundldggas med palar pa vilka gjutna
fundament placeras. Vid den hér typen av grundldggning beddms det i normala fall inte
kravas avledning av markvatten/grundvatten. Inom omradet kan det dock forekomma ett
uppatriktat grundvattentryck vilket kan medfora att mindre mangder grundvatten kan
behdva avledas vid gjutningsarbete. Bolaget planerar att genomfora en markteknisk
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undersokning som del av detaljprojektering infor grundlaggning dar daven analys av
grundvatten gors. Om avledning av markvatten/grundvatten fér lanshallning av schakter
behovs planeras grundvatten avledas till befintligt dagvattensystem i samrad med NSR,
vilket i dagslaget avleds till NSRs dagvattenreningssystem enligt gallande avtal, se avsnitt
10.2 i Bilaga A Teknisk beskrivning.

- Enligt bland annat punkten 10.2 i den tekniska beskrivningen kan delar av en grusad
yta enligt placeringsalternativ 1 ”hardgéras” med tak, asfalt etc. Hur kompenseras
bolagets nuvarande hanteringssystem fér dagvatten fér de tillkommande ytorna?
Vilka antaganden och berdikningar gérs gdllande vattenvolymer fér uppsamling och
férdréjning ?

Bolagets bemoétande:

I handlingar till ansékan om Grundtillstandet har den grusade ytan berdknats som
hardgjord yta och ingar i den totala hardgjorda yta som dagvattensystemet designats for.
Den ansdkta andringen medfér darmed ingen forandring jamfort med
designforutsattningar for dagvattensystemet.

- Kan bolaget vara mer specifik vad avser méjligheterna till vidareutnyttjande av
kondensvatten rent kvantitativt én vad som till exempel beskrivs under punkten 10.3 i
den tekniska beskrivningen?

Bolagets bemotande:

Som Bolaget har angett i avsnitt 10.3 Utslapp av processavloppsvatten fran rokgasrening i
Bilaga A Teknisk beskrivning kan processavloppsvatten fran rékgasrening bland annat
anvandas for spadmatning av absorbentlésningen. Férbrukning skiljer en del mellan olika
leverantdrer. Bolaget bedémer att cirka 5 000—10 000 m? processavloppsvatten per &r kan
ateranvandas for spadmatning av absorbenten. Hur mycket processavloppsvatten som
kan ateranvdandas kommer att undersdkas mer noggrant under detaljprojektering av
anlaggningen.

- Hur bedémer bolaget paverkan fran nedfall av nitrosaminer och nitraminer i ytvatten
och ndérliggande enskilda vattentdkter?

Bolagets bemotande:

Det rekommenderade norska gransvardet for nitrosaminer och nitraminer pa 4 ng/l avser
dricksvatten, vilket innebar att det inte omfattar de ytvatten som finns i naromradet till
Filbornaverket. Vidare finns det ingen sjo i den narmaste omgivningen till Filbornaverket.
Avstand mellan Filbornaverket och R6ssjon, som kan anvandas for framstéllning av
dricksvatten, ar cirka 35 km. RGssjon bedéms inte befinna sig inom det omrade dar
deposition av nitrosaminer och nitraminer kan paverka dricksvattenkvaliteten.

Det finns mindre vattendrag i ndromradet till Filbornaverket men det ar osannolikt att
nitrosaminer och nitraminer ackumuleras i rinnande vatten, da rinnande vatten byts ut
kontinuerligt. Dessutom sker nedbrytning av nitrosaminer och nitraminer i naturliga
processer. Nitrosaminer bryts ner bland annat nar de utsatts for solljus. Fér nitrosaminer
och nitraminer sker ocksa en biologisk nedbrytning i jordlager och vatten. Naturlig
nedbrytning pagar i ytvatten aret runt med viss variation beroende pa bland annat
solinstralning, vattentemperatur och vattnets innehall av syre. Den ansOkta verksamheten
beddms inte medfdra betydande paverkan pa vattenkvalitén i vattendrag.
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Vad galler enskilda vattentadkter kravs det omfattande data for att kunna géra en
berdkning av koncentrationen av nitrosaminer och nitraminer i grundvatten. De viktigaste
parametrar som paverkar uppehallstid och nedbrytning av nitrosaminer och nitraminer i
grundvatten ar effektiv porositet, andel av grundvattentillforseln som utvinns och
halveringstid for biologisk nedbrytning. Baserat pa data fran SGUs brunnsarkiv om
enskilda vattentakters djup, maximalt flode, jordlagrets djup och grundvattenniva under
markytan kan dock vissa av dessa parametrar uppskattas (Norsk Institutt for
vannforskning (NIVA), 2024). Vad som ar kant gallande biologisk nedbrytning av
nitrosaminer och nitraminer i grundvatten har redovisats i avsnitt 2.5.1 i bilaga 10 till
ansokan, Modellerade halter av nitrosaminer och nitraminer i grundvatten.

Hogst deposition av nitrosaminer och nitraminer bedéms uppsta i ndromradet till
Filbornaverket. NIVA har gjort en uppskattning av koncentration nitrosaminer och
nitraminer i 15 enskilda vattentakter 2—3 km norddst, 6ster och syddst om Filbornaverket
som saknar mdjlighet till kommunalt vatten®. Uppskattningen visar att i en av dessa
enskilda vattentakter finns det en risk att det norska rekommenderade gransvardet for
dricksvatten kan overskridas. Uppskattningen baseras pa konservativa antaganden for
andel av grundvattnet som utvinns da det finns osdkerheter mot bakgrund av att dessa
uppgifter saknas for de enskilda vattentakterna. En av de parametrar som har storst
paverkan pa resultatet ar hur stor andel av grundvattnet som utvinns, vilket dven
innefattar andel av grundvattnet som transporteras fran den enskilda vattentakten nedat i
berggrunden. Generellt ar risken for paverkan lagre pa enskilda vattentdkter som bestar
av en djup brunn med lag andel av grundvattentillforseln som utvinns. Brunnar i omradet
som saknar majlighet till kommunalt vatten ar djupa dar endast en brunn understiger

30 m djup. Vad géller 6vriga brunnar ar tva brunnar 45-50 m djupa och resterande
brunnar dr 50-70 m djupa.

Mot bakgrund av att NIVA har gjort en konservativ uppskattning dr Bolagets bedomning
att verksamheten inte kommer att medféra betydande paverkan pa enskilda vattentakter.

Utsldpp till luft
- Hur kommer utsléppen till luft av nitrosaminer och nitraminer att 6vervakas? Finns
bakgrundshalter fér dessa Gmnen som behéver beaktas?

Bolagets bemotande:

Halter av nitrosaminer och nitraminer i rokgasen bedéms vara mycket laga. Bedomningen
baseras pa matningar av degraderingsprodukter i rokgasen vid koldioxidavskiljning med
aminer i andra anlaggningar, exempelvis pilottest vid Klemetsrud
avfallsférbranningsanldaggning samt tester vid Technology Center Mongstad (TCM).

Bolaget har inte kunnat hitta information fran méatningar av bakgrundshalter av
nitrosaminer och nitraminer i luft. Halt i luften berdknas understiga det norska
rekommenderade gransvardet pa 0,3 ng/m3. Bolaget har inte funnit ndgon standardiserad
metod och ackrediterad utférare for analys av nitrosaminer och nitraminer.

L For ytterligare en vattentikt har det inte varit mojligt att fullt ut bedéma risken da data om
vattentdkten saknas i SGUs brunnsarkiv. Brunnens djup ar 61 m.
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Aminer som sldpps ut med rokgaser kan ombildas till nitrosaminer och nitraminer i
atmosfaren. Den spridnings- och depositionsberdkning som har utforts, se Bilaga 5,
berdknar den ombildning av piperazine till nitrosamin och nitramin som sker i atmosfaren.
Genom att berakna bildning av nitrosaminer och nitraminer i atmosfaren har Bolaget gjort
en beddémning av den paverkan som utsldapp av aminer kan medfora.

Mot bakgrund av att det ar fraga om mycket ldga halter och da ombildning av aminer till
nitrosaminer och nitraminer kan ske efter utslapp av aminer till atmosfaren, anser Bolaget
att det ar inte ar lampligt att Overvaka nitrosaminer och nitraminer i rékgasen.

- Vilka faktiska drliga médngder fran utsldpp av férorenande émnen till luft bedémer
bolaget genereras av en utékad eldning av farligt avfall?

Bolagets bemoétande:

| avsnitt 9.1.2 Utslapp av 6vriga fororeningar i Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning har
Bolaget angett att halterna av tungmetaller (summan av antimon, arsenik, bly, kobolt,
koppar, krom, mangan, nickel och vanadin) i rokgaserna kan komma att 6ka med mindre
4n 5 pg/Nm?3vid 11 % O, vid férbranning med en inblandning av 30 % farligt avfall (hégsta
inblandning enligt villkor 15 i Grundtillstandet). Mangden tungmetaller som arligen
slappts ut varierar beroende av halten som uppmatts och den totala rokgasvolymen under
aret. Mangderna av tungmetaller som sldppts ut under de senaste aren har varierat
mellan 17 och 79 kg/ar, vilket redovisats i tabell 8 i avsnitt 9 Utslapp till luft, Bilaga A
Teknisk beskrivning. Med en 6kad halt pa 5 ug/Nm?3vid 11 % O, och med samma
rokgasvolym som under de senaste dren skulle utsldppet av tungmetaller 6ka med upp till
7 kg/ar, vilket &r mindre an variationerna mellan aren.

Om utslappet istallet skulle berdknats med ett fullt utnyttjat tillstand, det vill sdga
forbranning av 250 000 ton avfall/ar varav 75 000 ton farligt avfall, skulle rokgasvolymen
vara storre. Okningen beréknas da till 9 kg/ar, vilket kan jamféras med utslappet av
tungmetaller for nollalternativet och ansékt andring som beraknats till 514 kg/ar, se
tabell 3 i avsnitt 9.1.2 Utslapp av 6vriga fororeningar i Bilaga B Miljokonsekvens-
beskrivning.

Bolaget har bedémt att utslappen av kadmium, tallium och kvicksilver inte kommer att
Oka vid foérbranning med en inblandning av 30 % farligt avfall, vilket redovisats i avsnitt
9.1.2 Utslapp av 6vriga fororeningar i Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning.

Utsldpp av kvicksilver

- Under senare dr har utsldppen av kvicksilver till luft och vatten ékat vilket foranlett
bolaget att installera kompletterande reningsutrustning. Vad dr orsaken till de 6kade
kvicksilverutsldppen och vilka atgdrder (férutom féllning och férbdttrad dosering) for
att minska tillférsel och utsldpp arbetar bolaget med?

Bolagets bemdétande:

Det var inte 6kade utslapp av kvicksilver till luft och vatten som féranledde installationen
av kompletterande reningsutrustning. Arbetet med att minska utslappen av kvicksilver,
bade genom forbattrad reglering av doseringen av aktivt kol och genom tillsats av
fallningskemikalie, paborjades efter att Bolaget installerat kontinuerlig métning av
kvicksilver for utslapp till luft. Den kontinuerliga méatningen av kvicksilver medfor att
Bolaget far en snabb aterkoppling pa utslappen till luft vilket ger en stérre mojlighet att
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agera vid eventuella forhojda halter. Bolaget har dven tidigare, exempelvis under 2013
och 2017, haft utslapp av kvicksilver till luft i nivd med utsldppen under 2020-2022.

Bolaget arbetar kontinuerligt med kvalitetssakring av avfallsbransle. Bland annat tas
stickprov ut for kemisk analys och vid en ny leverantor gors fortatade kontroller. Om
analysresultaten visar forhéjda varden kontaktas leverantéren och utredning om orsaken
till de forhojda vardena gors. Om leverantoren inte genomfor atgarder kan den aktuella
fraktionen stoppas for leverans till Filbornaverket. Bolaget arbetar dven kontinuerligt med
optimering av reningsutrustningen for att minska utslappen.

Avfall
- Bolaget menar att méngden och férdelningen av férbrénningsaskor som uppkommer
inte dndras till folid av en 6kad andel farligt avfall. Borde inte den fraktion av askan
som utgérs av farligt avfall 6ka nér en stérre andel farligt avfall férbréinns?

Bolagets bemoétande:

| befintlig process uppstar tva typer av forbréanningsaskor bottenaska och flygaska.
Bottenaskan klassas inte som farligt avfall och bestar av material som inte forbrénts t.ex.
metaller och mineraler. Flygaskan klassas som farligt avfall och uppkommer vid rening av
rokgaser. Flygaskan klassas som farligt avfall oavsett om farligt avfall forbranns eller e;j.
Fordelningen av dessa askor ar inte relaterad till andelen farligt avfall som férbranns och
forvantas darfor inte paverkas av ansokt andring.

Ovriga frégor
- Innehdller avskild koldioxid dven andra dmnen? Ange i sa fall vilka dmnen och vilka
halter det i sa fall kan handla om.

Bolagets bemotande:

Avskild koldioxid som avleds ur desorbern innehaller en del andra amnen dar merparten
utgors av vatten samt syre och kvave fran rokgaserna. | desorberns topp kyls utgaende
koldioxid for att minimera mangden vatten som féljer med koldioxiden till forvatskning.
Mindre mangder vatten som féljer med koldioxiden, cirka 1-2 m3/h, kondenseras vid
komprimering och kylning av koldioxiden. Detta leds tillbaka till koldioxidavskiljningen
eller till pannan. Vattnet kan innehalla spar av absorbent och av féroreningar fran
rokgasen. Koldioxiden kondenseras i forvatskningsanlaggningen medan gaser, framst syre
och kvave, som ej kondenseras vid det tryck och temperatur som halls i
forvatskningsprocessen, avleds i gasform till atmosfaren. Flytande koldioxid innehaller
minst 99 % koldioxid, resterande 1 % bestar framst av metan, argon, kvave och darefter
andra dmnen pa ppm-niva.

- Hur ser bolaget pa att séikerhetsdatablad for absorbent med aminer saknas for att
kunna géra en siker bedémning av dess paverkan?

Bolagets bemdétande:

De absorbenter som finns pa marknaden omfattas inte av Sevesolagstiftningen vilket ar
viktig information fér Bolagets planering och detaljprojektering av
koldioxidavskiljningsanldggningen. De absorbenter som Bolaget har fatt ta del av
sdkerhetsdatablad har liknande farliga egenskaper och darmed liknande egenskaper nar
det géller exempelvis arbetsmiljo och atgarder vid oavsiktliga utslapp. De uppgifter som
Bolaget har fatt ta del av kan dock inte publiceras da Bolaget har forbundit sig till
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sekretess i avtal med leverantdrer. Bolaget har baserat spridnings- och
depositionsberdkning for aminer pa ett varsta fall avseende pa val av aminen piperazine,
vilken medfor hogre risk for bildande av nitrosaminer och nitraminer.

2.2 Lansstyrelsen Skane, aktbilaga 36
Lansstyrelsen Skane har lamnat foljande begaran om komplettering:

1. En sammanstdllning av de delar av anldggningen ddr aminer kan avga till luft samt
redovisning av bdsta méjliga teknik samt kostnad fér att minimera utsléppen till luft
for respektive utsldppspunkt.

Bolagets bemotande:
Aminer kan avga till luft fran foljande delar av koldioxidavskiljningsanlaggningen:
1. med utgdende rokgaser fran koldioxidavskiljningsanldggningen,
2. fran ventilering av tank for forvaring och pafylinad av absorbent vid drift, dar
ventilering kan kravas vid pafyllning av tanken, samt
3. fran ventilering av tank dar absorbenten férvaras vid underhallsarbete pa
absorbern som kraver att absorbern téms pa vatska.

Den storsta kallan till utslapp av aminer till luft ar absorbent som féljer med utgaende
rokgaser fran absorbern. Val av reningsteknik ar leverantorsberoende, dar respektive
leverantor anpassar reningen efter absorbentens och rokgasens egenskaper. De allra
flesta leverantorer har utover sin patenterade absorbent ocksa patenterad reningsteknik
som de anvander som sin standardldsning. De leverantérer som Bolaget har kontakt med
anger att vattentvatt i absorberns dvre del kombinerat med droppavskiljning dr en del
deras standardldsning, varfor Bolaget inte har bett om budgetpriser for en anlaggning
utan vattentvatt och droppavskiljning och darmed inte kan bedéma kostnad for den
delen. For aerosolavskiljning anger flera leverantérer en anpassad design av demistern for
droppavskiljning som inkluderas i respektive leverantors standarddesign.

| BAT Review for Post-Combustion Capture (PCC) (Lucquiaud, 2022) anges att vattentvatt
kan kombineras med ett surt tvattsteg, antingen som en integrerad del av absorbern
vilket 6kar absorberns héjd med cirka 5 meter per tvattsteg eller som en separat skrubber
efter absorbern. Vid tillsats av svavelsyra i ett surt tvattsteg kan utslapp av aminer
reduceras, se exempelvis BAT for PCC avsnitt 4.6.3 (Lucquiaud, 2022), men exakt vilken
reningseffekt som syratvatt medfor kan inte Bolaget bedoma. Tester som gjorts for
monoetanolamin (MEA) har visat att syratvatt efter vattentvatt kan minska utslapp av
MEA frén 1,2-26,8 mg/Nm? vid utlopp fran vattentvétt till cirka 1-3 mg/Nm3 och i de
flesta fall <1 mg/Nm? (Lucquiaud, 2022).

Bolaget planerar att inkludera syratvatt, vilket medfor att absorptionskolonnens hojd okar
alternativt att en separat skrubber for utgaende rékgaser installeras i rokgasflodet efter
absorberns vattentvatt. Vidare medfor det installation av kringutrustning sdsom pumpar,
kemikaliedosering och -férvaring samt forbrukning av svavelsyra. Investeringskostnad for
syratvatt med svavelsyra beddms till cirka 50 miljoner kronor och driftkostnader till cirka
100 000 kronor arligen.
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For att minimera utslapp fran ventilering av tank for forvaring och pafylinad under drift
kopplas en slang for gasaterforing till bilen som levererar absorbenten. Utslappen fran
ventilering av tank vid pafylinad av absorbent bedéms vara forsumbara.

Vid underhallsarbeten som kraver att absorbern téms pa vatska forvaras absorbenten i en
atmosfarisk tank. Ventilering av denna tank kan vara nédvandig. Ventilering av tanken
medfor ett mindre flode av luft som kan innehalla upp till 20 ppm amin. Da flodet ar litet
och endast uppkommer under perioder nar anlaggningen ar stoppad for underhall som
kraver att absorbern toms pa vatska bedéms utslappen av amin till atmosfaren uppga till
cirka 10 kg per ar.

2. Férvdntade utslépp till luft av aminer efter rening, angivet som ug/m? eller ng/m>.

Bolagets bemoétande:

Bolaget beddmer att utslapp av aminer kommer att vara cirka 1 mg/Nm? torr gas vid 11 %
0,. Detta baseras pa erfarenhet fran pilottester vid Klemetsrud
avfallsforbranningsanlaggning och tester vid Technology Center Mongstad (TCM).
Bolagets koldioxidavskiljningsanlaggning planeras med vattentvatt och droppavskiljning
vilket ar samma typ av rening av rokgaserna efter absorbern som i pilotanlaggningen som
testades vid Klemetsrud avfallsforbranningsanlaggning. Bolaget kommer ocksa att
installera ett surt tvattsteg for rokgaserna efter absorbern vilket bedéms minska utslapp
av aminer ytterligare.

TCM i Norge ar en anlaggning som testar koldioxidavskiljning ur rékgaser med olika
aminer, anlaggningen har varit i drift mer an 10 ar. TCM har villkor for utsldpp av total
amin pa 6 ppmv i rokgasen som dygnsmedelvarde (Anne K. Morken et al, 2014). For att
rakna om andelen fran ppmv till en halt i rokgasen behdver amnets molekylvikt samt
molvolym vara kand. | féljande exempel for omvandling till koncentration i rékgasen antas
molvolymen baseras pa en ideal gas vid 273 K och normalt atmosfarstryck (101,3 kPA)
vilket ger molvolymen 22,41 liter/mol eller 0,02241 m3 per mol. Som exempel kan anges
att om dmnet antas vara piperazine motsvarar 6 ppmv en halt pa cirka 23 mg/m?3 vat
rékgas och om dmnet antas vara MEA motsvarar 6 ppmv en halt pa cirka 16 mg/m3 vat
rokgas. Koldioxidavskiljningsanldaggningen vid TCM ar utrustad med vattentvatt i toppen
av absorbern och droppavskiljning pa flera platser i absorbern. Emissionsmétning har visat
pa utslapp av MEA dér hogsta halt MEA som uppmattes vid ett tillfalle var cirka 0,3 ppmv
vid uppstart och déarefter 0,008—-0,03 ppmv (Anne K. Morken et al, 2014). Omvandling av
0,008-0,03 ppmv MEA motsvarar 0,03 — 0,08 mg/m?3 vat rokgas.

Tester med en absorbent som bestar av 2-methyl-2-aminopropan-1-ol (AMP) och
piperazine vid TCM med kontinuerlig matning med IMR-MS (lon-Molecule-Reaction Mass-
Spectrometry) visade pa 0,1-0,25 ppm AMP i rokgasen. Matnoggrannhet for piperazine
var dock inte tillfredsstdllande med den har matmetoden (Audun Drageset et al., 2020).
Omvandling av 0,1-0,25 ppm AMP motsvarar 0,4—1,0 mg/m?3 rokgas. IMR-MS for
kontinuerlig matning ar kommersiellt tillgdnglig men kalibrering for olika aminer ar inte
fullt utvecklat. Bolaget bedémer att méatning av aminer med IMR-MS kraver vidare
utveckling innan metoden kan anvéndas for att 6vervaka utsldapp av aminer.

Emissioner vid ytterligare tester med absorbent med AMP och piperazine vid TCM har

analyserats med PT-TOF-MS (Proton-Transfer Reaction Time-of-Flight Mass
Spectrometry). Under testperioden uppmattes AMP med ett medelvadrde pa 562 ppb och
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piperazine med ett medelvarde pa 6,0 ppb (Armin Wisthaler et al., 2021). Omvandling av
562 ppb AMP motsvarar cirka 2 mg/m?3 rékgas och 6,0 ppb piperazine motsvarar cirka 0,02
mg/m? rékgas.

PT-TOF-MS ar en metod for kontinuerlig matning av emissioner som har testats for att
mata emissioner av aminer och degraderingsprodukter, bland annat vid Klemetsruds
testanlaggning och vid TCM. Tekniken har potential att anvandas for uppfoéljning med
detektionsgrans pa ppt-niva och metoden finns med i rekommendationer om béasta praxis
som ar under utveckling (Armin Wisthaler, Oslo Universitet, 2024). Omvandling av 1 pptv
MEA motsvarar cirka 3 ng/m3 vat rékgas. D& PT-TOF-MS &r en metod som framfor allt
anvands i forskning for matning av aminer och degraderingsprodukter bedémer Bolaget
att det ar en metod som kraver vidare utveckling innan metoden kan anvandas for att
overvaka utslapp av aminer. Bolaget foljer utvecklingen och det kan i framtiden bli
aktuellt att anvanda metoden.

Aven FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy), vilket dr en vanlig teknik fér
kontinuerlig matning av emissioner, kan anvandas for kontinuerlig matning av aminer.
Detektionsgrans varierar for olika aminer men ligger ndra bedomd halt i rékgasen pa 1
mg/Nm?3 torr rékgas vid 11 % O,. Matsystemet ir inte kvalitetssikrat (QAL1) fér aminer
enligt SS-EN 14181 Utslapp och utomhusluft — Kvalitetssakring av automtiska matsystem
vilket bland annat medfor att den totala osdkerheten i resultatet fran matningen inte har
faststallts. Darmed beddmer Bolaget att detta ar en osaker metod for uppféljning av
aminer vid bedomd halt.

Bolagets spridningsberakning har baserats pa en halt piperazine pa 0,2 ppmv, se Bilaga 5
Spridnings- och depositionsberdkning aminer. Omvandling av 0,2 ppmv piperazine
motsvarar cirka 0,8 mg/Nm? torr rékgas vid 11 % O,. Vid anvandning av en absorbent som
innehaller tertidra aminer med en hégre molekylvikt motsvarar 0,2 ppmv cirka 1 mg/Nm?
torr rokgas vid 11 % O,.

3. Bolagets férslag om hur recipientkontroll kan utféras fér att kontrollera hur bolagets
anvéndning av aminer pdverkar luft och grundvatten.

Bolagets bemotande:

Bolaget har inte kunnat hitta information fran matningar av bakgrundshalter av aminer i
luft. Vid Technology Center Mongstad (TCM) pagar forskningsprogram for att dka
kunskapen om koldioxidavskiljning och dess miljokonsekvenser. Matning av aminer i luft
har utforts med Proton Transfer Reaction Quadrupole interfase Time-Of-Flight (PTR-
QIiTOF) instrument i ndrheten av TCM. 2-methyl-2-aminopropan-1-ol (AMP), dietylamin
(DEA) och piperazine kunde inte detekteras pa en niva éver 10 pptv. Dimetylamin (DMA)
och trimetylamin (TMA) detekterades pa en niva som 6verensstimmer med naturlig
bakgrundshalt. MEA detekterades pa niva 1-2 pptv vilket ar nara detektionsgransen for
MEA, vilket medforde att resultatet ar osdkert (Armin Wisthaler et al, 2017). For att rékna
om andelen fran pptv till en halt i luft behéver &mnets molekylvikt samt molvolym vara
kand, i detta exempel for omvandling till koncentration i rokgasen antas molvolymen
baseras pa en ideal gas vid 273 K och normalt atmosfarstryck (101,3 kPA) vilket ger
molvolymen 22,41 liter/mol eller 0,02241 m3 per mol. MEA p& en nivd av 1 —2 pptv
motsvarar en halt i luft pa cirka 3 — 6 ng/m?3.
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Det ar ombildning av amin till nitrosaminer och nitraminer i luft som bedéms kunna
medfdora halsorisker. Bolaget har berdknat halt nitrosaminer och nitraminer i luft i
spridnings- och depositionsberdkning, Bilaga 5. Den totala halten nitrosaminer och
nitraminer i luft berdknas understiga det norska rekommenderade gransvardet for luft pa
0,3 ng/m3. Bolaget har inte funnit ndgon standardiserad metod och ackrediterad utférare
for analys av nitrosaminer och nitraminer.

Vid TCM har det ocksa gjorts analyser av vatten fran sjoar i ndromradet aren 2011, 2013,
2014, 2016 och 2020. Analyserna har omfattat aminerna AMP, MEA och piperazine, 10
olika nitrosaminer och tre olika nitraminer. Detektionsgransen &r 10 ng/I for flertalet
nitrosaminer medan 6vriga dmnen har detektionsgrans pa 50-500 ng/I. Det norska
rekommenderade gransvardet for dricksvatten ar 4 ng/l. Analyserna visar att ingen av de
analyserade dmnena forekommer 6ver detektionsgransen utom tva aminer ar 2016 vilket
dock harleds till naturlig bildning av aminer vid nedbrytning av organiskt material (NIVA,
2020). Analyserna av aminer, nitrosaminer och nitraminer i vatten som genomforts vid
TCM har analyserats av Sintef som inte ar ackrediterade for dessa analyser (Kai Vernstad,
Senior Ingenigr, SINTEF, 2024).

Varken Mark- och miljdédomstolen vid Umea tingsratts deldom i mal M 2510-21, daterad
2022-08-31, for Flagship ONE AB:s verksamhet eller Mark- och miljddomstolen vid
Ostersunds tingsratts deldom i mal M 446-23, daterad 2024-04-30, fér Flagship TWO AB:s
verksamhet avseende koldioxidavskiljning med aminer inkluderar krav pa
recipientkontroll avseende aminer.

Mot bakgrund av de osdkerheter som finns gédllande metoder for 6vervakning av aminer,
nitrosaminer och nitraminer i luft och vatten, samt att detektionsgranser ar betydligt
hogre dn berdknade halter, anser Bolaget att det inte ar lampligt att besluta om
recipientkontroll.

4. En sammanstdllning av méjlig/trolig klassificering enligt CPL av den absorbent med
aminer som kan komma att anvdndas vid anléggningen.

Bolagets bemotande:

Bolaget har sammanstallt klassificering av flera aminer som kan komma att ingd i
absorbenten. Klassificeringen som sammanstallts baseras pa klassificering av flera
individuella aminer, nar dessa ingar i en absorbent kan delar av klassificeringarna utga.
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Faroklass

Farokategori

Férkortning

Kod for
faro-
angivelse

Faroangivelse

3.1 Akut toxicitet Kategori 4 Acute Tox. 4 H302 Skadlig vid fortdring

3.2 Fratande eller Kategori 1B Skin Corr. 1B | H314 Orsakar allvarliga

irriterande pa huden fratskador pa hud och
ogon

3.2 Fratande eller Kategori 2 Skin Irrit. 2 H315 Irriterar huden

irriterande pa huden

3.3 Allvarlig 6gonskada Kategori 1 Eye Dam. 1 H318 Orsakar allvarliga

eller 6gonirritation o6gonskador

3.4 Luftvags- eller Kategori 1 Resp.Sens 1, | H334 Kan orsaka allergi- eller

hudsensibilisering astmasymptom eller
andningssvarigheter vid
inandning

3.4 Luftvags- eller Kategori 1B Skin Sens 1B H317 Kan orsaka allergisk

hudsensibilisering hudreaktion

3.7 Reproduktionstoxicitet | Kategori 2 Repr. 2 H361 Misstanks kunna skada
fertiliteten eller det
ofddda barnet.

4.1 Farligt for vattenmiljon | Kategori: Aquatic H411 Giftigt for vattenlevande

— fara for fordrojda Kronisk 2 Chronic 2 organismer med

(kroniska) effekter pa
vattenmiljon

langtidseffekter

Utsldpp till vatten

5. En beskrivning av vilken paverkan den héga temperaturen i utgdende
processavloppsvatten har pG organismerna i recipienten.

Bolagets bemétande:

Bolaget har fatt del av en flodessimulering for dagvatten i kulverten fran Gaseback, dar
Bolagets processavlopp mynnar, vilken visar pa ett normalt fléde pa 10-300 I/s med
toppar upp till 700—800 I/s. Hogsta temperatur pa dagvattnet bedéms uppkomma under
sommartid da dagvattnets temperatur bedéms understiga 25 °C. Parallellt med Bolagets
ledning for renat processavloppsvatten fran rokgasrening gar NSRs ledning for renat lak-
och dagvatten i en ledning med stérre dimension an Bolagets processavloppsvatten. Bade
Bolagets ledning och NSRs ledning mynnar i dagvattenkulverten i Gaseback. NSRs vatten
behandlas i 6ppna dammar vilket bedéms medféra att vattnets temperatur under
sommartid understiger 25 °C. Vid spadning med dagvatten och NSRs vatten, samt den
avkylning som den 8 km langa ledningen innebar, bedomer Bolaget att den hogre
temperaturen i processavloppsvattnet inte paverkar organismer i recipienten.

Energianvéndning

6. En motivering till varfér bolaget anser det vara nédvéndigt att kyla bort
Overskottsvirme fran avskiliningsprocessen under perioder med Ilagt

fidrrvdrmebehov.

Bolagets bemotande:

Vid koldioxidavskiljning tillkommer restvarme jamfort med befintlig drift fran kylning av
rokgaserna, exoterm reaktion mellan aminer och koldioxid, kylning av koldioxid samt den
restvarme som tillférs som elenergi till maskiner som flaktar och pumpar.
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Fjarrvdarme tas tillvara i den man det ar mojligt med hansyn till olika faktorer i
fjarrvarmenatet. Bolagets fjdrrvarmenat ar sammankopplat med Landskrona och Lund
vilket mojliggdr export och import av fjarrvarme for att optimera de tre bolagens
gemensamma fjarrvarmeproduktion. Bolaget erbjuder fjarrvarme till en lagre taxa under
sommartid, exempelvis for poolvarme vilket minskar behovet av varmepumpar som
forbrukar el. Bolaget har ocksa en absorptionskylmaskin, vilken drivs av fjarrvarme, for
produktion av fjarrkyla sommartid. Filbornaverket har vanligtvis den lagsta
produktionskostnaden, vilket medfor att Filbornaverket &r i drift som baslast aret runt.

Vid koldioxidavskiljning ar kylning av rokgaser, av absorbent och av vattentvattsektionen
for utgdende rokgaser fran absorbern kritiska steg for att minska risken for emissioner.
Det kravs ett tillforlitligt kylsystem for att dessa steg ska fungera optimalt. Ett kylsystem
som ar beroende av varmepumpar for leverans av fjarrvarme for att klara kylningen ar ett
system med storre risk for otillganglighet jamfort med ett kombinerat system med kylare
och varmepumpar for atervinning av restvarme nar avsattning finns. Vid problem med
varmepumpar finns det da en redundans och det gar att hantera ett varierande kylbehov.

Att tillfalligt avbryta eller minska koldioxidavskiljningen planeras framst vid situationer dar
Filbornaverkets elproduktion behover prioriteras for att stotta det lokala elnatet. Syftet
med installation av koldioxidavskiljning ar att minska Bolagets utslapp av koldioxid vilket
ocksa ar ett skal till att halla anlaggningen i drift utan avbrott. Installation av en
koldioxidavskiljningsanlaggning bedéms medféra en investering pa 1,5-2 miljarder
kronor. De intdkter som ska finansiera investeringen bestar dels av undvikna kostnader
for handel med utslappsratter, dels av intdkter fér handel med negativa utslappsverifikat.
Av den anledningen kommer det vara viktigt att halla koldioxidavskiljningsanlaggningen i
drift med hog avskiljningsgrad nar investeringen val ar gjord. Bolaget bedomer att
mojligheten att kunna kyla bort restvarme for att halla koldioxidavskiljningsanlaggningen i
drift aven om det inte finns avsattning for restvarmen ar vasentlig for att den arliga
drifttiden ska bli tillrackligt lang for att finansiera investeringen.

Att atervinna all restvdrme beddms dessutom medfdra en orimligt hog
investeringskostnad och driftkostnad for varmepumpar, da dessa maste dimensioneras
med en viss marginal for att de inte ska bli en begransande faktor. Det finns ocksa en
osakerhet i om det finns tillracklig kapacitet for att férse varmepumpar med el vid alla
driftfall. For att atervinna all restvdarme kravs varmepumpar pa cirka 6-10 MW el,
ytterligare berdkning under detaljprojektering kravs for att bestimma optimal storlek pa
vdarmepumparna. Bolaget bedémer att det inte kommer vara ekonomiskt I6nsamt att
atervinna alla restvarmestrommar med lagre temperatur. | nuvarande anlaggning kan
Bolaget optimera mellan hog varmeproduktion genom energiatervinning ur rékgaser med
absorptionsvarmepump, vilket minskar elproduktionen, eller ldgre varmeproduktion och
hogre elproduktion dar restvarme slapps ut genom att slappa ut rékgaser med en hogre
temperatur. Bolaget kommer inte langre ha samma madjlighet att slappa ut rokgaser med
en hogre temperatur for att anpassa varmeproduktionen vid installation av
koldioxidavskiljning, da kylning av rokgaserna alltid ska vara i drift.

7. Ett klargérande av elférbrukningen och tillkommande kostnader vid anvéndning av
koldioxid som kéldmedium i stdllet for ammoniak.
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Bolagets bemotande:

Bolaget beddémer att kylning av koldioxid med koldioxid som kéldmedia medfor
forbrukning av ytterligare cirka 10 000 MWh arligen jamfort med anvandning av
ammoniak som kéldmedia. Driftkostnad vid anvandning av koldioxid som kéldmedia
beddms uppga till cirka sex miljoner kronor mer per ar jamfort med vid anvandning av
ammoniak.

Risker
8. En uppdaterad konsekvensberdkning fér ammoniak som visar utbredningen av AEGL-
2 och AEGL-3 fér scenario S1, S2, S5 och S6 efter att planerade skyddsdtgdrder har
vidtagits.

Bolagets bemoétande:

Till kompletteringen bifogas en redovisning av mojliga konsekvensavstand och risknivaer
efter att riskreducerande atgarder har implementerats. Berdknade konsekvensavstand
framgar av avsnitt 4 i bilaga 20 Risknivaer efter atgarder.

Statusrapport
9. Analysresultat for grundvattenprovtagning i rér KB3 fran den mer omfattande
provtagningen utférd i mars 2024.

Bolagets bemoétande:

Statusrapporten for placeringsalternativ 2 har kompletterats med analysresultat for
grundvattenprov i ror KB3, se Bilaga 21 Statusrapport placeringsalternativ 2 reviderad
2024-04-25.

10. Information om bolaget planerar att utféra kompletterande grundvattenprovtagning
fér analys av aminer vid placeringsalternativ 1.

Bolagets bemotande:

Bolaget planerar infor detaljprojektering av anldggningen att utféra en markteknisk
undersokning. Faltarbetet inkluderar bland annat att satta grundvattenror och ta prover
for analys av de amnen som har provtagits i KB3. Markteknisk undersdkning planeras
genomfoéras under 2024.

2.3 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, aktbilaga 34

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap har lamnat foljande begaran om
komplettering:

MSB noterar att spridningsberékningar for ammoniakutslépp med redovisande av
AEGLvdrden gjorts. Emellertid dr det oklart hur de olika scenarier som presenteras i
riskutredningen (tabell 5-3, ID 18 och 19) respektive berdkningsdelen (S1, S2, S5, S6)
relaterar till figurerna (10.1-11), i berékningsdelen. Dessutom skulle en beskrivning av det
ammoniakinnehdllande kylsystem som férutsatts i berdkningarna behévas for att ge
tydlighet Gt de presenterade scenarierna. Beskrivningen bér inkludera eventuella
avgrdnsningar eller andra sdkerhetsanordningar som pdverkat forutsdttningarna gédllande
utsldppsmdngder och -koncentrationer.
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Fér koldioxid tycks presenteras ett antal skadefall (ID 9-32 samt S10-521) och berdkningar
tycks ha gjorts, men inga figurer som visar utspridning ingar i riskanalysen. Sddana skulle
vara énskvdrda for att dskadliggora riskerna pa ett tydligare sdtt.

Gdllande scenarier for baGde ammoniak- och koldioxidutsldpp behévs fértydliganden
gdllande varfér utsldppta mdngder valts, samt de tider som utsldppen férutsdtts pdga.

De féreslagna datgdrderna (kap 7 Riskutredning) ser var fér sig rimliga ut, men det finns
ingen redovisning av hur mycket de férvéntas minska riskerna, eller hur samhdlls- eller
individriskkurvorna férvédntas dndras i forhallande till ALARP om dGtgdrderna genomférs. En
redovisning av detta skulle behévas. | den man andra dtgdrder har évervégts, men
forkastats skulle resonemangen bakom detta, sdrskilt om kostnad/nytta analys gjorts,
vara intressanta att ta del av.

Bolagets bemotande:
Sweco har gjort foljande fortydliganden angaende Bilaga 9 Riskutredning:

Formuleringen av de generella riskerna (Tabell 5.3, ID 18 och ID 19) &r 6vergripande
formuleringar som harstammar fran hur riskerna identifierades under riskworkshopen, se
Bilaga B: Identifierade risker fran Workshop. Dessa risker bor tolkas som en uppdelning
mellan stort respektive litet utslapp, och utgor yttre ramar for formuleringen av den
senare scenariobeskrivningen i tabell 5.9. Tabell 5.3 relaterar darfor inte alls till figurerna i
berakningsbilagan.

Scenariouppdelningen baseras pa vilka olika typer av utslapp fran rorledningar som bor
inga i en kvantitativ riskanalys enligt Purple book, vilket ar antingen rérbrott (S1 och S5)
eller lackage (S2 och S6). (Jamfor Table 3.6 LOCs for pipes i Purple Book).

Figurerna redovisar hur dessa utslapp beror av vaderforhallanden, dar resultatet blir
detsamma oavsett om utslapp sker fran gasfas eller vatskefas. Varje rubrik beskriver vilka
scenarion som figurerna representerar, och figurerna presenterar spridningsberakningar
vid ett av tva olika vaderforhallanden.

En detaljerad beskrivning av kylsystemet kan inte ges i dagslaget eftersom kylsystemet
inte har detaljprojekterats. Inga sdakerhetsanordningar har antagits existera i
berdkningarna. Berdkningarna ska i stallet ses som konservativt beddmda varsta troliga
scenarion.

De antaganden som legat till grund for mangder och temperaturer till berakningarna for
ammoniak presenteras i avsnitt 3.1 Anldggnings- och systembeskrivning:

"For den har riskutredningen antas kylsystemen anvdanda ammoniak, och operera under
temperaturer pa mellan 36-112 °C och fléde pa 33,2 kg/s, med en total mangd som &r
mindre eller lika med 20 ton.”

De antaganden som legat till grund for rérdimensioner till berdkningarna for ammoniak
presenteras i tabell 10.3:

50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm

Rordiametern som anvants vid berakningar ar 100 mm, eftersom det resulterar i att ett
hal pa 10 % av diametern blir 10 mm, vilket &r samma dimension som anvands i andra
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lackageberakningar. For ett fullstandigt rorbrott anvands istdllet det nominella massflédet
som anges i avsnitt 3.1.

Figurer for att visa spridningen av koldioxid har inte tagits fram da spridning av koldioxid,
som &r en tung gas, beror pa topografin, vilket berdkningsmodellen inte beaktar.
Redovisningen av koldioxidens konsekvensavstand har darfor inte bedémts vara
meningsfullt givet modellosakerheterna, men dessa kan tas fram om de, trots
osakerheterna, dnda efterfragas.

Observera att de utslappta mangder som berdknats inte ar direkt kopplade till de
mangder som beskrivs i riskidentifieringen i Bilaga B, utan ar kopplade till de
utslappstyper som beskrivs i Purple book for stationara behallare och rérledningar. Dessa
ar:

- Omedelbart utslapp av allt innehall.

- Utslapp av allt innehall under 10 minuter.

- Kontinuerligt lackage genom 10 mm hal.

Utslappsmangder for respektive scenario berdknas darefter baserat pa indata om lagrade
mangder och floden. Utslappstiden for kontinuerliga lackage ar 30 minuter, eftersom
AEGL-vardena som anvants ar definierade for 30 minuter.

Till kompletteringen bifogas en redovisning av majliga konsekvensavstand och risknivaer
efter att riskreducerande atgarder har implementerats, berdknade individ- och
samhallsriskkurvor efter atgarder framgar av avsnitt 3 i bilaga 20 Risknivaer efter
atgarder.

2.4 Naturvardsverket, aktbilaga 35

Naturvardsverket har lamnat féljande begdran om komplettering:
1. Hur stor mdngd koldioxid bolaget avser att avskilja drligen.

Bolagets bemotande:

Bolaget avser att avskilja cirka 90 % av den koldioxid som finns i rokgaserna. Avskild arlig
mangd kommer att variera beroende avskiljningsgrad, mangd bransle som forbrdanns samt
brénslets innehall av kolatomer. Den mangd koldioxid, 235 000 ton, som redovisas i tabell
13 i avsnitt 9.6 i Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning avser bedomd mangd koldioxid som
kan avskiljas vid férbranning av maximal méangd avfall om 250 000 ton per ar. Vid
jamforelse med ar 2023 dar cirka 215 000 ton avfall och en mindre mangd skogsbransle
och bioolja férbrandes uppgick utslapp av koldioxid till cirka 211 600 ton koldioxid. Med
en avskiljningsgrad pa 90 % skulle cirka 190 000 ton av den koldioxid som sldpptes ut ar
2023 avskiljas.

2. Enredogérelse fér om ammoniak ér en av absorbentens nedbrytningsprodukter samt
i forekommande fall, hur stor méngd och vid vilken koncentration ammoniak kommer
att sldppas ut till luft fran koldioxidavskiljningen och hur detta utsldpp kommer att
overvakas.
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Bolagets bemotande:

Ammoniak kan bildas som nedbrytningsprodukt beroende pa vilken amin som anvands.
Leverantorer av koldioxidavskiljningsanlaggningar har gjort berdkningar baserat pa data
for rokgaser fran Filbornaverket vilket visar att mangden ammoniak som slépps ut med
koldioxidavskiljning i drift inte kommer att 6ka jamfort med nuldget. Ammoniak avskiljs
ocksa i de reningssteg som inkluderas i koldioxidavskiljningsanldggningen. Bolaget
beddmer inte att mdangd ammoniak som slapps ut med rokgaserna kommer att 6ka med
en koldioxidavskiljningsanlaggning i drift. Darmed anser Bolaget att det inte ar motiverat
att 6vervaka utslapp av ammoniak efter koldioxidavskiljningsanlaggningen.

3. Ett fortydligande av om férutsdttningarna i bolagets planerade koldioxidavskilining
(storlek, utformning, rékgasmdngd, rékgasinnehdll, andra driftsparametrar) gar att
likstdlla med den referensanldggning och pilotanldggning (Klementsrud) som utgér
underlag fér bestdmning av utsldppsnivan av aminer. Det totala drliga utsldppet av
aminer till luft ska ocksa framga.

Bolagets bemoétande:

Koldioxidavskiljningsanlaggningen vid Klemetsrud avfallsférbranning planeras for att
behandla rokgaser fran tre forbranningslinjer for avfall, dessa kallas K1, K2 och K3. Den
fullskaliga koldioxidavskiljningsanlaggningen planeras avskilja cirka 400 000 ton koldioxid
arligen, vilket innebér att den kommer ha ungefar dubbel kapacitet jamfort med den
anlaggning som planeras vid Filbornaverket. Pilotforsdken gjordes pa en delstrém av
rokgaser fran K1, K2 och K3 sa Bolaget bedomer inte att det har ndgon betydelse att
Klemetsruds planer pa fullskalig koldioxidavskiljningsanlaggning har en hogre kapacitet,
det vill saga storre rokgasflode, dn Bolagets planerade anlaggning. Alla linjer K1, K2 och K3
ar av typen rosterpannor liksom Filbornaverket. Rokgasreningen fore absorbern, det vill
sdga den befintliga rékgasreningen vid K1, K2 och K3, skiljer dock en del mot
rokgasreningen vid Filbornaverket.

Linje K1 och K2 har rékgasrening som bestar av tillsats av kalk och aktivt kol foljt av ett
filter. Reduktion av NOy for K1 och K2 sker genom tillsats av ammoniak, SNCR, liksom
Filoornaverket. Linje K3 har rokgasrening som bestar av elektrofilter (ESP) foljt av
vatskrubber. Reduktion av NOx sker genom selektiv katalytisk reduktion, SCR.
Filoornaverket har en semi-torr rokgasrening med filter foljt av vat skrubber. Reduktion av
NOx sker genom tillsats av ammoniak, SNCR. De olika rokgasreningsanlaggningarna kan ge
upphov till olika rening av rékgaserna fore koldioxidavskiljningsanlaggningen. Den
pilotanlaggning som var i drift vid Klemetsrud avfallsforbranningsanlaggning inkluderade
en vat skrubber for kylning av rokgaserna fran linje K1, K2 och K3, vilket medfor att
rokgaserna fran Klemetsrud beddéms ha passerat en liknande vat skrubber som
Filoornaverket fore absorbern trots att det inte ingar nagon vat skrubber i rékgasreningen
for K1 och K2.

Stofthalten i den blandade rékgasen fran linje K1, K2 och K3 vid pilotférséken uppges vara
0,7 mg/Nm3 tg vid 11 % O, som arsmedelvarde ( J. Fagerlund et al, 2021). Filbornaverket
har som jamférelse haft 0,6—1,7 mg/Nm? tg vid 11 % O, som hdgsta dygnsmedelvirde
enligt WI-BATC for aren 2020-2023, se tabell 5 i Bilaga A Teknisk beskrivning. En hog
stofthalt anges kunna bidra till hGgre emissioner av absorbent enligt resultat fran
pilotférsoken vid Klemetsrud, dar en period med driftstérningar i ESP for linje K3
resulterade i stofthalt pd > 5 mg/Nm?3och 6kade emissioner av absorbent ( J. Fagerlund et
al, 2021). Aven halter av O, HCI, NO, NO; och SO,, som kan bidra till bildande av
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degraderingsprodukter, ar jamforbara for Filbornaverket och den blandade rékgasen fran
K1, K2 och K3 under test av koldioxidavskiljningsanlaggningen.

Indata till spridnings- och depositionsberakningen nar det géller NOx-halt ar konservativ
da berikningen baseras pd NOx-halt som arsmedelvirde 105 mg/Nm3 vid 11 % O, enligt
villkor 6 i Grundtillstandet, se tabell 8 i Bilaga 5 Spridnings- och depositionsberakning.
Detta innebar att spridnings- och depositionsberdkningen baseras pa en hogre NOx-halt
jamfort med den blandade rokgasen vid testerna av koldioxidavskiljning vid Klemetsrud.
Inverkan av NOx-koncentration i rokgasen pa bildningen av nitrosamin och nitraminer i
atmosfaren beaktas i spridnings-och depositionsberadkningen, Bilaga 5.

Pilotanldaggningen vid Klemetsrud var utrustad med vattentvatt och demister for
droppavskiljning i absorberns 6vre del. Bolaget planerar for vattentvatt och
droppavskiljning i absorbern. Pilotanldaggningen i Klemetsrud var ocksa utrustad med en
AMD (Aerosol Mitigation Device), vilken var en fristaende enhet bestaende av ett speciellt
filter for avskiljning av partiklar < 1 um i diameter. AMD var i drift endast vid specifika
testkampanjer. Resultatet av testerna med AMD visar att den kan minska emissioner av
absorbent vid driftstorningar ( J. Fagerlund et al, 2021). Bolaget har vid kontakt med
leverantorer av koldioxidavskiljningsanlaggningar fatt forslag om att installera liknande
utrustning men som da ingar i leverantorernas respektive patenterade I6sning med
absorbent och design av absorber. Bolaget kommer ocksa att installera ett surt tvattsteg
med tillsats av svavelsyra for rening av utgdende rokgaser, vilket bedéms minska utslapp
av aminer.

Bolagets bedomning ar att den blandade rokgasen fran Klemetsrud linje K1, K2 och K3,
med en vat skrubber for kylning av rokgaserna innan absorbern, till sas mmanséattning ar
jamforbara med rokgaserna fran Filbornaverket. Bolaget bedémer ocksa att design av
absorbern kommer att géras pa liknande satt som absorbern vid pilotférséken, med
vattentvatt och demister fér droppavskiljning.

Bolaget beddmer att utsldpp av aminer kommer att vara cirka 1 mg/Nm? torr gas vid 11 %
0.. Detta baseras pa erfarenhet fran pilottester vid Klemetsrud
avfallsférbranningsanldaggning och tester vid Technology Center Mongstad (TCM). Vid en
halt p& 1 mg/Nm?3 torr gas vid 11 % O,, rokgasvolym vid férbranning av 250 000 ton avfall
och koldioxidavskiljningsanlaggningen i drift berdaknas total mangd aminer som kan
komma att sldppas ut understiga 2 ton per ar.

2.5 Nordviastra Skanes Vatten och Aviopp AB, aktbilaga 29

Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp AB (NSVA) har lamnat féljande begdran om
komplettering:

Vilket momentant maxuttag gérs fran NSVAs dricksvattenledningsndt idag och hur
kommer den planerade édndringen av verksamheten att pdverka det momentana
maxuttaget? Pdverkas sldckvattenférsérjningen till fastigheten av den planerade
dndringen och vilka momentana maxuttag gérs fran NSVAs ledningsndt i hdndelse av
brand? Slutligen 6nskas en planritning som visar hur deras befintliga anléiggning ansluter
till NSVAs ledningsndt respektive NSRs interna ledningsndt samt information kring hur
kénsliga de dr fér avbrott pG ndgon av deras befintliga anslutningar.
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Bolagets bemotande:
Efter att Bolaget tog del av NSVAs kompletteringsyttrande har Bolaget och NSVA samratt
om inkopplingspunkter och momentana maxuttag fran NSVAs ledningsnét.

Av hansyn till att ritningar 6ver ledningsnét ar kanslig information har Bolaget i samrad
med NSVA beslutat att inte bildgga ritningar for inkopplingspunkter. De fragor som har
stallts av NSVA har besvarats av Bolaget till NSVA men publiceras inte i den har
kompletteringen.

Om Mark- och miljodomstolen bedémer att uppgifterna ar relevanta for
tillstandsprévningen ber Bolaget domstolen att kontakta Bolaget for att samrada kring hur
uppgifterna kan ges in till domstolen pa lampligt satt och i erforderlig omfattning.

2.6 Raddningstjansten Skane Nordviast, aktbilaga 28

Raddningstjansten Skane Nordvast (RSNV) har lamnat foljande begaran om
komplettering:

Redovisning av om det finns alternativa metoder att kyla koldioxiden till flytande form
utan att anvénda ammoniak. Kan man anvénda metoder som ger kortare
konsekvensavstand bér dessa metoder vervégas.

Bolagets bemoétande:

Bolaget har redovisat alternativa kylmetoder i avsnitt 8.2.3 i Bilaga B
Miljokonsekvensbeskrivning. De alternativ som Bolaget bedémer ar mest relevanta ar
antingen kylmaskin med koldioxid som kdldmedia eller hogtrycksférvatskning (Joule-
Tomson metoden). Bade dessa alternativa metoder medfor en hogre elférbrukning
jamfort med anvandning av ammoniak som kdldmedia, som jamférelse bedéms koldioxid
som koéldmedia for kylning av koldioxid medféra 6kade arliga kostnader pa cirka 6
miljoner kronor. Hogtrycksforvatskning (Joule-Tomson metoden) medfor ytterligare
elférbrukning jamfort med anvandning av koldioxid som kéldmedia.

Anvandning av koldioxid som kdldmedia ger kortare konsekvensavstand jamfort med
anvandning av ammoniak. | riskutredningen redovisas flera scenarier med utsldpp av
flytande koldioxid. Anvdandning av koldioxid som kéldmedia bedéms medfora jamforbart
konsekvensavstand som scenario S20 (gasmolnspridning vid fullstandigt utslapp fran
tankbil vid transport av flytande koldioxid) i Bilaga 9 Riskutredning. Vid
hogtrycksférvatskning (Joule-Tomson metoden) anvands inte kylning med kylmaskin och
darmed ingar inte kéldmedia i anldaggningen, vilket innebér att berdkning av
konsekvensavstand inte behovs.

3 Bilagor till komplettering

Bilaga 20 Risknivaer efter atgarder
Bilaga 21 Statusrapport placeringsalternativ 2
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